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Projet financé dans le cadrede la loi régionale n. 19 du 11 avril 
relative aux «Normes en matière de cooperation avec les pays en voie 

de développement et de collaboration internationale»
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1 Introduction 
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1.2 BUT DU PROJET 
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)
������ �
� ���
����
�
��� ��� ����
��� ������
��
� �%��
� �����������
� �
� �����
�������� 
��
�
��
�%
��%
�������	���%���
����
����������
�
����������������������
������
����
����
�������
�
�
������	�
�������
������
������C��
������������
�	�����
� �����
�� �"��������� ����
�� �
�� �������'
������ 
�� �
�� �����
�� ���������	���
��� ������'
	���
��� �����	���%���
��� ������ ��"�	������'
��
�� 
�� �
�%����	���
��� 
��� ����� �
� �;�
�
�
����� ����
� �����C��
� �"���������
� ������� �
���
������������� �����
�� 
�� �
��������
�� �
��
���
���
��������
������

)
������ ��� �������� ����� ������� �� �����
����
�
����
��� �
�������� �
�� �
��������
�� �������
���( �������
��
��"�	��������
��������������	�'
�
�
��� ����� �
�� ��������� ������� �
�
�"����
������ �
� !������������� �
� �"����
������
�����
��
���������
�����+
���
�( ��������	���
�

��#1�����	���
�/��������� ���+
���
��	����'
�������	���
� /��������� �
� �"&�������� +����	��'
�%���
�
���	��
�
�����������
������
�������'
�������
�������
��������
���
��	�
�������
��
��
$������������
��*�������
��
��
�����������
���
��

�����
�������������������������������������'
	������
������������
��

)��� ��� ����
�� ������ ������ 
��
����� ��
� �����
�
����������
� ����� �
�� ��	����
�� ��� +��������
�"���������������������������
��
���������
����
�������
����������������
������ ����%��
��	��'
���
������
�
���'����
����������7��
��������
��
�
!������������� ��������
�������
��
���
'�������
��1�����
����������
��
�����
��
���
����	����
��
�
�� ����������� �������
���� �������� 
�� �����'
����
�� �7��"��3
����
���+��7�(���7���( �����1��

��������

0�� ����
�� ����� ������ ������� ��� ������ �����
�����
�����
������������������
���(���	������
5
��
	������ ������� �
� ��� 
&�0� D� 
������� &��'
��
��
��
�����
����
��0���
���6��
�������
���'
����������������������������	����������	��������
��
��
���
��
����������
�� ���	
��� ������
�����
��� 
������ �
� ������
�� �
�� ������������� ���'
�
����
�� �
������ �������������������
����'
������

+
� ����� �"
��� ������� ;��
� ��� �������
��� ����
�
�������
������
���
�����
��
����������
�
����'
������
��7��
��������
����

�

��



 
  

��

2 Madagascar: caracteristiques 
generales  

2.1 INTRODUCTION 

 ��
� ��� (���	������ ��������
� ��
��
�"����
��C�
�����
��
�����������
��"������
�
�������
��"��
����
�����
��
�EFG>>>�H�=��
0��
�
��������
�
���
��
�@?��
�
���
�=E��
�
�
	��� �
� �������
� ���� 
�� 
��� ����
���
��
����� ��� �����
� ����������
�� ���� �
� �����'
��
�������������
���"����������
���
�	��'
	���%���
�� ��
� �%�C�
������	�
��
� ���'
�
��
�����
��"C�
�������
����	��
��"��
�����'
����� ��
�� �����
���� ���
�� ���������� �
��
=E>>�����
�� �"�������
�� �
�� ��������� �
'
��
�� �� �
� �
������ ���
����� ����� ����
�� ������
��"�� �"��
��� ��� �����
�������� 
��� �����
����
�� ������� ��������
�7��
� ��
���
��
�
%���������
����5�������������@6��

 ��7��
��������
�
�����������
������
��%�����
����
���� �� ��
� �������
� �������
� 
���
�
@>>>�
��@G>>�����
���������5����
��������
���
����
�����
�6�
��������
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Illustration 1. Carte géographique de Madagascar. 
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NOTE: La Zone de Convergence Intertropicale (ou ITCZ) 
sépare la cellule de Hadley situé dans l’hémisphère boréal 
de la cellule de Hadley située dans l’hémisphère austral ; 
ces cellules délimitent les zones de la planète intéressées 
par les climats équatoriaux ou subtropicaux. 
Les deux flux superficiels des deux cellules de Hadley, c’est 
à dire, les Alizés convergent dans la ITCZ. Par conséquent 
la ITCZ est, dans la moyenne,  caractérisée par un flux 
convergent à la surface et par un flux vertical ascendant. 
La convergence d’air humide sur le sol et le mouvement 
moyennement ascendant tendent à favoriser la convection, 
provoquant de fortes  précipitations. 
La ITCZ se déplace vers le Nord pendant l’été boréale et 
vers le Sud pendant l’été australe, déplaçant ainsi de façon 
périodique la bande de fortes précipitations à cheval sur 
l’équateur. 
 

2.3 GEOLOGIE ET PEDOLOGIE 
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Illustration 2. Carte géologique de Madagascar. 
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2.4 AGRICULTURE  
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2.5 VITICULTURE 

2.5.1 LA VITICULTURE SOUS LES CLIMAT 
TROPICAUX 
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2.5.2 LA VITICULTURE À MADAGASCAR 
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3 Mèthodologie 
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3.1 GESTION ET ANALYSE DES DONNÉES 
TERRITORIALES 

3.1.1 Technologie GIS (Geographical In-
formation Systems) 
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3.1.2 Application du GIS à la région de 
Fianarantsoa 
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3.1.3 Spatialisation des données 
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Tableau 1. Paramètres statistiques de la régression des 
températures et indices dérivés avec l’altitude 
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Illustration 3. Carte de la végétation de Madagascar à l’échelle 1:1.000.000. 

� �
Illustration 4. Carte de la végétation de Madagascar à l’échelle 1:200.000, feuille: SE 38D Ambositra,  

SE 38H 38E Fianarantsoa. 
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Illustration 5. Carte de l’altimétrie – Digital Elevation Model (DEM) pixel size: 1 kilomètre. 
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Illustration 6. Carte des pentes.�
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 Illustration 7. Carte des expositions. 
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3.2 ETUDE CLIMATOLOGIQUE 
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Illustration 8. Distribution des stations météorologiques. 
 

-�	����� %��������� %	������� "�������� ���
�� ,����� 7����

"�	6	���+� ! ;��!’� ��;��*’� ����� �� � �

"�3	�	&	������ !�;���’� ��;�!*’� �999� �� � �

"�3	�����	���	�	�	� !�;�!#’� �9;���’� �!�9� �� ,� <�

"�3����	�	��	� ! ;���’� ��;�9�’� ����� �� � �

"�3�������+� !!;��9’� � ;���’� 4� �� � �

"�3�����	��
���� ! ;��!’� �9;���’� �!99� �� ,� <�

"��	�	���	�	� ! ;���’� ��;��*’� ��99� �� ,� <�

"��	������+����� !�;��!’� ��;�9�’� �*99� �� ,� <�

0	����	�	� ! ;���’� �9;��!’� �!99� �� ,� <�

0���	��&������ !�;���’� ��;�!�’�  �9� �� � �

0�	�	�	����	�	���� ! ;�9�’� ��;�� ’� ��9�� �� ,� �

�	�	��	�	� ! ;���’� ��;�9�’� �!99� �� ,� <�

��	�	��	�	� ! ;�� ’� ��;��#’� !�9� �� ,� <�

����+� !�;�9 ’� ��;���’�  �9� �� ,� <�

=���&����	6	� !�;�99’� ��;���’� #99� �� � �

=�	��	&	��� ! ;���’� ��;���’� ��9� �� ,� <�

)	�	6	�	�	���� !#;�9�’� ��;�9#’� !� �� ,� �

)	�	���	+� ! ;�9!’� ��;��9’� ��99� �� � �

)	����������� !�;�99’� �9;���’� �9�9� �� � �

)	���	���+� ! ;��*’� ��;�9�’� 9� �� ,� <�

-�������	�3�	�	�	� !�;�� ’� ��;�99’� ��99� �� � �

-�	&��	� !�;���’� �9;���’� ����� �� ,� �

,��������	� ! ;���’� ��;���’� �*9� �� � �

$�����8�� ! ;��*’� ��;�!#’� #9� �� � �

�
Tableau 2. Stations météorologiques et relatives grandeurs.
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3.3 ELABORATIONS 
AGROCLIMATOLOGIQUES 
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3.3.1 Indices bioclimatiques specifiques à la 
vigne 
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Tmed température moyenne journalière  (°C); 

Tmax température maximale journalière  (°C); 

K Coefficient lié à la longueur du jour. 

3.3.1.3 Indice de Fregoni semplifiè (ampli-
tudes thermiques) 
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Tmax  température maximale journalière  (°C);  

Tmin  température minimale journalière  (°C); 

h nombre des heures journalières avec 
températures inférieures à 10°C; 
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3.3.1.4 Indice hydrotermique de Branas 
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Tmed température moyenne mensuelle (°C) 
pendant l’été; 

P  pluies totales mensuelles (mm) pendant 
l’été 

3.3.2 Evapotranspiration de référence 
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ETo évapotranspiration potentielle  (mm) 
Ra radiation solaire extra-terrestre  (MJ m-2 d-1) 
T température moyenne mensuelle  (°C) 
Td amplitude thermique mensuelle  (°C) 
λ chaleur latente de vaporisation (MJ kg-1) 

3.3.3 Consommations hydriques de la vigne 
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ETc = ETo x Kc 
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Tableau 3.  Coefficients culturaux mensuels. 
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4 Analyse des données et des 
textes 

4.1 CLIMATOLOGIE 

4.1.1 Le climat des hauts plateaux centraux 
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4.1.2 Le climat de la zone viticole 
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Illustration 9. Moyenne du cumul des précipitations annuel. 

 
Illustration 10. Moyenne du cumul des précipitations de la période octobre-avril. 
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Illustration 11. Moyenne du cumul des précipitations de la période mai-septembre. 

 
Illustration 12. Moyenne annuelle des  températures minimales. 
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Illustration 13. Moyenne annuelle des températures maximales. 
 

 
Illustration 14. Moyenne de janvier des températures minimales. 
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Illustration 15. Moyenne de janvier des températures maximales.
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Tableau 4. Températures moyennes mensuelles. 
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Tableau 5. Températures maximales mensuelles. 
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Tableau 6. Températures maximales extremes. 
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Tableau 7. Températures minimales mensuelles. 
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Tableau 8.  Températures minimales extremes. 
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Tableau 9. Précipitations moyennes mensuelles. 
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Tableau 10. Nombre de jours pluvieux moyens mensueux. 
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Tableau 11.  Humidité relative (%) moyenne mensuelle. 
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4.1.2.1 Précipitations 
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4.1.2.2 Températures 
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4.1.2.3 Humidité 
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4.2 ELABORATIONS AGRO-
CLIMATOLOGIQUES 
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4.2.1 Indice de Winkler 
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Tableau 12. Valeurs de l’indice de Winkler pour chaque 
station agrométéorologique.�
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Tableau 13. Régions climatiques de référence pour 
l’indice de Winkler. 
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Tableau 14.  Principaux objectifs viti-vinicoles et relatives 
valeurs de l’indice de Winkler.��
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Illustration 16. Indice de Winkler. 
�
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Illustration 17. Indice de Huglin. 
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4.2.2 Indice de Huglin 
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Tableau 15. Valeurs de l’indice de Huglin pour chaque 
station météorologique.�
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Tableau 16. Principaux objectis viti-vinicoles et valeurs 
relatives de l’indice de Huglin. 

4.2.3 Indice de Fregoni simplifie (amplitudes 
thermiques)  
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4.2.4 Indice hydrothermique de Branas 
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4.2.4 Evapotraspiration de référence 
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4.2.5 Consommations hydriques de la vigne 
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4.3  PEDOLOGIE 
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Tableau 17. Caractéristiques des profils pédologiques principaux. 
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�
Illustration 18. Moyenne annuelle de l’amplitude thermique.

�
Illustration 19. Moyenne de janvier de l’amplitude thermique. 
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�
Illustration 20. Moyenne de février de l’amplitude thermique. 
�

�
Illustration 21. Indice hydro-thermique de Branas. 
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�
Illustration 22. Évapotranspiration de référence annuelle. 

Illustration 23. Évapotranspiration de référence de décembre. 
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�
Illustration 24. Évapotranspiration de référence de la période octobre-février. 
 

�
Illustration 25. Consommations hydriques de la vigne de la période octobre-février. 
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5 Conclusions et indications 
proposables 
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