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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

La presente analisi si basa principalmente sui dati delle reti meteorologiched el | 6 ARPAS.
Al cune p aafisi utilizzdne brichie Adati provenienti dalle seguenti reti:

1 Sistema Globale di Osservazioni e Monitoraggio ( Ser vi zi o Met eor ol ogico del
Ente Nazionale Assistenza al Volo);

Agenzia Regionale per il Distretto Idrografico della Sardegna ( r e t e -Sereiziol Idbografico);

C.R.A. - Unita di Ricerca per la Climatologia e la Meteorologia appli cat e al |l 6 Agriceol tu
UCEA);

AGRIS - Sardegna-Agenzia Regionale per la Ricerca in Agricoltura;

Comune di Orgosolo;

Universita di Sassari (Dipartimento di Scienze Agronomiche e Genetica Vegetale Agraria);

Provincia del Medio Campidano (rete del | -€@munita Montana del Monte Linas);

ISPRA T Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale;

ECMWEF i Centro Europeo per le Previsioni Meteorologiche a Medio Termine.
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

1. INTRODUZIONE

Léannat-20162&0stafa la piu calda della storia della Sardegna da quando si hanno osservazioni
termometriche regolari, cioé a partire dagli ultimi decenni del XIX secolo. Rispetto al trentennio climatologico
1971-2000 le temperature massime risultano +1.5 °C al di sopra della media, un valore superiore anche a
quello eccezionale del 2002-2003. Anche rispetto al ventennio piu recente (1995-2014) le temperature risultano
eccezionalmente elevate.

Le sommatorie termiche delldintero periodo sono stat
comprese tra 200 e 400 GDD e in alcuni casi superiori, evidenziando un netto anticipo termico.ll bimestre luglio-

agosto 2016 e stato contraddistinto da alcune onde di calore che hanno interessato circa la meta delle stazioni
esaminate, in particolare a inizio e fine luglio e nei primi giorni di agosto. Il mese di luglio & stato particolarmente
afoso con val ori Hdbalindedii H)duperieri alddato necedid pturieanalé. Nel periodo invernale

il numero di giorni di gelo & stato significativo solo nelle localita tipicamente interessate da fenomeni di
raffreddamento radiativo, mentre altrove si sono registrati pochi episodi rispetto alla norma.

Anche | e precipitazioni dell 6annata sono state modest
deficitarie, risul t ando i nferi ori all 680% dell a media sulle prov
assenti.Le piogge piu abbondanti si sono verificate nei mesi di ottobre e febbraio. Nel periodo novembre-

gennaio le piogge sono state deficitarie e | 6 i rsidcitéctramestrale (SPI) ha assuntovalori negativi dapprima

nel mese di dicembre, con valori corrispondenti alla classe Molto siccitoso, e p 0 i in gennaio co
della medesima classe su buona parte del territorio regionale e la comparsa della classe Estremamente
siccitoso soprattutto al Sud. Successivamente, dal mese di aprile la diffusa carenza di piogge, proseguita su

ampi e aree anche nei due mesi successivi, ha causato u
la comparsa delle classi Moderatamente siccitoso e Molto siccitoso nel mese di maggio, ed un estensione delle
medesime classi nel mese di giugno,con la comparsa della classe Estremamente siccitoso su aree circoscritte

del Nord Sardegna.

Tali condizioni hanno influenzato in modo pit 0 meno marcato il ciclo colturale delle specie agricole, ad esempio
in termini di ridotti accrescimenti e rese piu basse legati al deficit di umidita dei suoli, con conseguenze dirette
sulle attivitd zootecniche;anche lo sviluppo e la diffusione di insetti e patogeni vegetali nonché il ciclo vegetativo
delle specie di interesse forestale, ornamentale e allergologico hanno risentito delle particolari condizioni termo-
pluviometriche che h a n n Dannt alle aditureee alle nfeastrotturé Hoasono essersi
verificati in caso di eventi meteorologici di particolare intensita.
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

2. ANALISI DELLE PRECIPITAZIONI

21. Andamento complessivo dell annat a

| dodici mesi che vanno da ottobre 2015 a settembre 2016 sono stati caratterizzati da piogge distribuite in
mani era da s e gaibinate dddiroandamgenta decrescente da Nord a Sud.

Come si pud vedere nella figura 1a, infatti, le piogge cumulate sui dodici mesi mostrano le seguenti
caratteristiche: sul Basso Campidano, sulle aree pianeggianti del Sulcis-lglesiente e del Sarrabus, sulla Nurra e
su altre aree costiere i cumulati sono stati compresi tra i 300mm e i 400mm; sul resto delle aree pianeggianti o
sulle aree collinari medio-basse le piogge stanno tra i 400mm e i 600mm; sulle aree pedemontane e montane,
infine,icumul ati del | 6cmpiesitra 609ronmei 909rhna €dme si pud osservare, nel 2015-2016
la soglia dei 1000mm non é stata superataneanche nelle aree montane.

Il rapporto col clima (figura 1b) mostra che si € trattato ovunque di valori inferiori alla media, ad eccezione di

gualche area isolatadel territorio regionale. Nella meta meridionale della Sardegna e nella Nurra il rapporto tra

la precipitazione dei 12 mesi e la climatologia mostra che si é trattato di piogge decisamente deficitarie, poiché i

valori si situanot r a i | 50% e | 680% d\ellalmeata seteemtriorzale, tinveeen it rapparta ¢oke .
cimasta tra | 680% esuiqluelsGt®%,p apere coweil | 6 Igsasilindined cen lpmediay ge r i ¢

Figura 1: Cumulato di precipitazione in Sardegna da ottobre 2015 a settembre 2016 (a) e rapporto tra il cumulato e la
media climatologica (b).

Rapporto con la
media climatica

Ottobre 2015 - Settembre 2016 :

/M SASSAR
°

255 -300 mm
301 - 400
401 - 500
501 - 600
601 -700
701 - 800
801 - 900

05-06
061-0,8
0.81-1
1,01-1,2
121-14

Nei dodici mesi (figura 2) i giorni piovosi sono stati meno di 60 nelle aree pianeggianti, tra 60 e 80 nelle aree
collinari e tra 80 e 100 nelle aree montane. Nelle zone pianeggianti le piogge hanno avuto una frequenza
inferiore alla media, nelle aree collinari il numero di giorni piovosi € stato in media e nelle aree montanele
piogge sono state pit numerose della media.
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Poiché, tuttavia, anche nelle aree montane (figura 1b) i cumulati annuali sono risultati inferiori alla media, cid
sta a indicare che su queste zone €& piovuto spesso, ma con eventi generalmente di modesta entita.

Figura 2: Numero di giorni piovosi da ottobre 2015 a settembre 2016 (a) e rapporto tra il cumulato e la media
climatologica (b).

Rapporto con la
media climatica

Ottobre 2015 - Settembre 2016 ?t

061-0,7
0,71-0,8
0.81-09
0,91-1

1,01-11
111-1.2

36-40 gg
41-50
51-60 ORISTANO
61-70 :
71-80
81-90
91 -100

Lafigura3mostra | 6andament o del deudodicinesi ottobdeis e it eanibp iet adzail d O
XX secolo.

A partire dalla presente analisi, i valori del periodo 1922-1931 risultano molto piu precisi in quanto & stata
acquisita la base dati storica delle osservazioni del Servizio Idrografico di quel periodo, permettendo di
analizzare meglio le piogge del periodo storico compreso tra le due guerre mondiali.

Questa novita, dunque, ha permesso di evidenziare con maggiore chiarezza che le piogge del decennio 1920-
1930 furono caratterizzate da un andamento crescente che prosegui per tutto il decennio successivo. Dalla
nuova analisi, dunque, si evince che le piogge della Sardegna hanno avuto due lunghi periodi molto piovosi: il
periodo tra |l e due guerre mondialiafrecdobé4@pl ¢ ai fl98hentde

Venendo agli anni recenti, si osserva che il 2015-2016 risulta piuttosto secco, con valori analoghi al 2008-2009.
Si tratta del terzo anno con piogge progressivamente decrescenti per quel che riguarda i cumulati complessivi
ottobre-settembre.

6/71
Agenzia Regionale per | a Protez-iABRA8 del |l 6Ambiente dell a Sa




Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 3: Cumulato di precipitazione in Sardegna nel periodo ottobre-settembre dal 1874 al 2015.
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Anche | 6anal i si del numer o dli 6 egsitoernnsii opnieo vdoeplestaabeabralmseen edf &
caso é stato possibile analizzare un periodo storico che sino alla precedente analisid el | devol uzi one s

giorni piovosi risultava scoperto.

Dalla figura 4 si pud osservare che nel decennio 1920-1930 le piogge della Sardegna furono generalmente
poco frequenti, con un cambio di andamento proprio alla fine del decennio quando il numero di giorni piovosi
inizio a crescere, arrivando a valori superiori alla media in buona parte del decennio 1930-1940.

Venendo agli recenti si registra che il numero dei giorni piovosi2015-2 016 =~ st ato il pi % bas
secolo. Anche nella frequenza delle precipitazioni si osserva una progressiva diminuzione nelle ultime tre
annate.
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 4: Andamento secolare 1920-2020 del numero di giorni piovosi in Sardegna nel periodo ottobre-settembre.
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Tra dicembre 2015 e marzo 2016 la neve e stata quasi del tutto assente. Sulle cime del Gennargentu il manto
nevoso é durato circa 20 giorni, sul reso del Gennargentu e sulle cime di qualche montagna minore la neve é
durata tra 1 e 5 giorni. Altrove il fenomeno e stato irrilevante.

Figura 5: Numero di giorni con copertura nevosa sulla base delle informazioni estratte dalle immagini del satellite
MSG: quadrimestre dicembre-marzo.

2.2. Precipitazioni mensili e stagionali

N

Il trimestre ottobre-dicembre 2015 e stato caratterizzato da piogge progressivamente piu deficitarie
coll éavanzar e: idmesd di ottsbtea(figura r6& ha avuto delle piogge superiori alla media
climatologica sul Nord-Est della Sardegna e in linea colla media climatologica altrove; il mese di novembre
(figura 6b) ha avuto piogge modeste, quasi ovunque inferiori al 50% della media climatologica; il mese di
dicembre (figura 6¢) non ha quasi avuto piogge, sesieccet t ua un unico episodio che |
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 6: Precipitazioni totali ed anomalie dei mesi di ottobre (a), novembre (b) e dicembre (c) 2015.

Ottobre 2015 Rapporto con la

media climatica

52 - 75 mm 0-025

76 - 100 0.26-05

101-125 0.51-0.75

126 - 150 0.76-1

151 - 200 101-15

201 - 250 1561-2

251 - 308 201-3
301-4
=4

a)
Novembre 2015 Rapporto con la
media climatica

5-20 mm 0-025

21-30 0.26-0.5

31-40 0.51-0.75

41-50 0.76 -1

51-60 1.01-15

61-70 151-2

71-90 201-3

91-115 3.01-4
>4

b)
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Rapporto con la
media climatica

Dicembre 2015

c)

Il confronto con | d andament dfigwsae® ombsta ahe per il secondo anno consecutivo il trimestre
autunnale ha avuto pioggedeficitarie. Per trovare con due anni consecutivi con piogge molto modeste anel
trimestre ottobre-dicembre bisogna risalire al 1988-1989.

Léintroduzione dei nuowvi d adpitolo précedgnte anbsitra isoltre che nel aentenmio a ¢ ¢ e
1920-1940 il trimestre autunnale fu quasi sempre caratterizzato da piogge abbondanti.

Figura 7: Andamento secolare 1920-2020 del cumulato di precipitazione in Sardegna nel periodo ottobre-dicembre.
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Le piogge del primo quadrimestre del 2016 hanno privilegiato la Sardegna centro-settentrionale rispetto alla
parte meridionale.

Se si confrontano i singoli mesi con le rispettive medie climatologiche si osserva che gennaio (figura 8a) e
aprile (figura 8d) hanno avuto piogge deficitarie, marzo (figura 8c) ha avuto piogge in linea con la media e
febbraio (figura 8b) ha avuto piogge molto abbondanti (sino a 3 volte la media in Provincia di Sassari e nelle

aree limitrofe).
10/71
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 8: Precipitazioni totali ed anomalie dei mesi di gennaio (a), febbraio (b), marzo (c) e aprile (d)

2016.

Gennaio 2016 Rapporto con la

media climatica

9-20mm 0-0.25
21-30 0.26-0.5
31-40 051-075
41-50 076-1
51- 60 101-15
61-70 151-2
71-80 201-3
81-100 301-4
101 - 140 >4
a)
Febbraio 2016 Rapporto con la
media climatica
48 - 60 mm 0-0.25
61- 80 0.26-05
81-100 0.51-075
101 - 120 076-1
121 - 150 1.01-15
151 - 200 151-2
201 - 250 201-3
251 - 200 201-4
301 - 400 >4
b)
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Marzo 2016 Rapporto con la . o'y

media climatica

c)

Rapporto con la

Aprile 2016
media climatica

d)

Il deficit pluviometrico di aprile e il surplus di febbraio si sono compensati per cui il quadrimestre gennaio-aprile
2016 risulta sostanzialmente in media rispetto alla climatologia.

Ri s p e tandamemtd skcOlare (figura9) i1 2016 si <colloca all dédinterno di
da quasi due decenni. La nuova base dati mostra che anche per il quadrimestre gennaio-aprile il ventennio
1920-1940 risultd complessivamente piovoso con un valore eccezionalmente elevato nel 1930.
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 9: Andamento secolare 1920-2020 del cumulato di precipitazione in Sardegna nel periodo gennaio-aprile.
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Il periodo maggio-settembre 2016 (figura 10)é stato caratterizzo da piogge modeste sino ad agosto e
relativamente abbondanti nel mese di settembre. I n
il 150% dellamedia, i n parti coluadr edesluldlldéseosltar.e mo S

Occorre tuttavia precisare che in generale le piogge da maggio a settembre sono di scarso peso sul bilancio

annuale per cui il suddetto deficit non € stato cosi gravoso come, ad esempio, i deficit pluviometrici di
novembre, dicembre e aprile.

Figura 10: Precipitazioni totali ed anomalie dei mesi di maggio (a), giugno (b), luglio (c), agosto (d) e settembre (e)
2016.

Maggio 2016 Rapporto con la

media climatica

101-135

a)
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Giugno 2016 Rapporto con la
media climatica
0-10mm 0-0.25
1-20 0.26- 0.5
21-30 0.51-0.75
31-60 0.76-1
101-15
151-2
201-3
3.01-4
=4
b)
Luglio 2016 Rapporto con la
media climatica
0-10mm 0-0.25
11-20 0.26-05
21-30 0.51-0.75
31-50 0.76-1
51-70 101-15
71-90 151-2
91-115 201-3
3.01-4
=4
c)
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Agosto 2016

Rapporto con la
media climatica

0-10mm 0-025

1-20 0.26- 0.5

21-30 0.51-0.75

31-40 0.76-1

41-50 101-15
151-2
201-3
3.01-4
=4

d)
Settembre 2016 Rapporto con la
media climatica

25 - 40 mm 0-0.25

41-50 0.26-05

51-60 0.51-0.75

61-70 0.76-1

71-80 1.01-15

81-90 151-2

91 - 100 201-3

101 - 110 301-4

111-120 =4

121 - 130

131 - 140

141 - 165

e)

Ri s p e tatdamertd skcolare si pud rilevare che le piogge di maggio-settembre 2016 (figura 11) sono state

di poco inferiori alla media,al | 6i nt er no,

per di un

s 1

andavidenti.t o

pluride

| nuovo dati mostrano che per questo quinquiemestre il decennio 1920-1930 fu caratterizzato da una

prevalenza di anni secchi, anche in maniera significativa.
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 11: Andamento secolare 1920-2020 del cumulato di precipitazione in Sardegna nel periodo maggio-

settembre.
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

3. TEMPERATURE ANNUALI

Le medie delle temperature massime del 2015-2016 (figura 12) vanno dai circa 15°C delle cime del
Gennargentu sino ai 22-24°C di una parte molto vasta del territorio regionale che comprende le due pianure
maggiori (Nurra e Campidano), le coste e le zone interne lungo i bacini fluviali maggiori.

Si tratta di valori superiori alla media anche in maniera elevata, con anomalie comprese tra +0.5°C e +1.0°C
nellapartecentro-or i ent al e del |l 61l sola e anomalie tra +1.0AC

Figura 12: Media annuale delle temperature massime ed anomalia rispetto alla media 1995-2014.

Anomalia

Ottobre 2015 - Settembre 2016 ?'

-048-0°C
0,01-05
0.51-1
1,01-1,5
1,51-2

La media delle temperature minime (figura 13) va da circa 0°C nelle cime del Gennargentu sino a 13-14°C
nell e aree costiere dell 8l sol a.

Per le temperature minime le anomalie sono entro £0.5°C dalla media 1995-2014, fatte salve le zone costiere
sulle quali le anomalie risultano di poco superiori a +0.5°C
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 13: Media annuale delle temperature minime ed anomalia rispetto alla media 1995-2014.

Ottobre 2015 - Settembre 2016 ?r Anomalia

SASSARI
o

-1,5-0°C -0,48-0°C
0.1-2 0,01-0,5
21-4 0.51-1
| |41-6 1,01-1,5
| |6.1-8 1,51-2
|_|81-10
| [10,1-12
| |12.1-14
| |14,1-16
16,1-18
18,1 - 20
20,1-22
22,1-24
Léeccezionalit”™ dell dannata rispetto al <c¢cl i ma massimeede
di ottobre-settembreconl 6 andament o ultrasecol are.
La figura 14, infatti, mostrache il 2015- 2016 =~ stata | 6annata umitanoalad58Cai i e
rispetto alla climatologia 1971-2000. Tale valore si innesta anche nmalel 6i n

crescente che vede le temperature massime della Sardegna crescere in maniera vistosa da piu di due decenni.

Figura 14: anomalia delle temperature massime della Sardegna dal 1880 al 2015.
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

3.1. Temperature medie dei singoli mesi

Léanomalia posirtaitwa ed dlell d-ZDt6eemspatt elevatalsbpbattutto nei mesi invernali. I
fenomeno =~ stato t al imteraaneatam atate difficile individeare il mésé @u freddo.Se ad
esempio si esaminano i due mesi tradizionalmente piu freddi, cioé gennaio e febbraio, si osservano anomalie di
temperatura minima da +1 °C fino a +3°C; analogamente, altri mesi generalmente freschi, come novembre e
marzo, hanno avuto temperature minime in linea con la media o di poco superiori. Solo il mese di dicembre
(figura 15) risulta avere temperature minime abbastanza basse, con anomalieche nelle zone interne arrivano
sino a -2°C.

Il mese di dicembre (figura 16) € stato anche caratterizzato da anomalie di temperatura massima molto elevate,
con valori compresi tra +2°C e +4°C. Tale peculiarita & stata la conseguenza dei bassissimi valori di umidita,

dovuti alla completa assenzadipioggi a, che hanno determinato unbéescursio

mese di dicembre.

Figura 15: Media delle massime minime del mese piu freddo (dicembre 2015).

Dicembre 2015 Anomalia
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 16: Media delle temperature massime del mese piu caldo rispetto alla media (dicembre 2015).
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I mese piu caldo in assoluto, infine, € stato luglio (figura 17) che & stato caratterizzato da anomalie di
temperatura massima comprese tra 0°C e +2.5°C.

Figura 17: Media delle massime minime del mese piu caldo in assoluto (luglio 2016).
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

3.2. Indicatori di condizioni termiche particolari

Léanal i si dell e temperature estreme =~ effet COLLCLIARat tr
Working Group on ClimateChangeDetectiono , basati sui val or i mii giornindi gele ma s
lenotti tropicali e le giornate estive*.

3.2.1 Giorni di gelo

Il numero digiorni di gelodel 2015-2016 coerente con | e medie delle temper a
l a gran parte delle gelate ~ stata di tipo radiativa,
vento. Questo tipo di fenomeni & solitamente molto locale e, dunque, produce gelate intense, ma localizzate.

La figura 18, infatti, mostra un numero elevato di giorni di gelo nelle localita tipicamente interessate da questi
fenomeni (ad esempio Villanova Strisaili, Giave ed Orani) e pochi episodi altrove.

Figura 18: Numero di giorni di gelo (Tmin O0°C) registratin e | | 6 a2015-2Q1&
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La figura 19, invece, mostra che tale il numero di giorni di gelo é stato sostanzialment e i n medi a, al
un andamento di lungo periodo senza trend evidenti.

1 . . . . o . . . PN
Le giornate estive sono definite convenzionalmente come le giornate con temperature massime > 25°C; tuttavia nella presente analisi la soglia € stata elevata
a 30°C per rendere questo indicatore pit coerente col clima della Sardegna.
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Figura 19: Andamento secolare 1920-2020 della frazione del numero di giorni di gelo (numero di giorni con
temperatura minima O0°C da novembre ad aprile rispetto alla media 1995-2014). Il valore 1 indica i valori nella
media del periodo 1995-2014.
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3.2.2  Notti tropicali
Le notti tropicali (figura 200 sono state molto numerose nel Sud del |l 61

diqguesta part e dedltrklocalsaaél msto délla Sardeghatle notti tropicali sono state comprese tra
5 e20.

Figura 20: Numero di notti tropicali (Tmin>20°C) registrati nelperiodo aprile-settembre 2016.
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Il numero complessivo degli eventi del 2016 (figura 21) e stato uno dei piu alti degli ultimi decenni, secondo
solo a quello del 2003.
Figura 21: Andamento secolare 1920-2020 della frazione del numero di notti tropicali (giorni con temperatura

minima > 20 °Cda aprile a ottobre rispetto alla media 1971-2000).1l valore 1 indica i valori nella media del periodo
1971-2000.
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3.2.3 Giornate estive

Le giornate estive, intese in questo caso come giornate in cui la temperatura massima & stata superiore a 30
°C’sonost ate molto numerose arrivando a superare |fguaa 00 a
22). Un numero contenuto, ma non nullo, di giornate estive & stato registrato anche in stazioni di montagna.

Zle giornate estive sono definite convenzionalmentecome le giornate con temperature massime > 25 °C; tuttavia nella presente analisi la soglia € stata elevata
a 30 °C per rendere questo indicatore pit coerente col clima della Sardegna.
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Figura 22: Numero di giornate estive (Tmax>30 A C)
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Figura 23: Andamento secolare della frazionedel numero di giornate estive (numero di giornate con temperatura
massima > 30°C da aprile a ottobre rispetto alla media 1971-2000).
Il valore 1 indicai valori nella media del periodo 1971-2000.
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

4. ELABORAZIONI AGROMETEOROLOGICHE SPECIFICHE

4.1. Evapotraspirazione e bilancio idroclimatico

Léevapotraspir azi o)reestata ¢alcotata Bpplicando él metad¢ & Hargreaves-Samaniaai dati
medi mensili di temperatura minima, massima e media.

L'evapotraspirazione totale mensile ha raggiunto i valori minimi annuali nei mesi di gennaio, pari a circa 20+40
mm secondo la localita, e i massimi nel mese di luglio quando si sono raggiunti e superati 220 mm in alcune
aree pianeggiantid e | | 6 jvaldri superiari alle corrispondenti medie climatiche.

In generale nei mesi di dicembre, febbraio, aprile e soprattutto nel trimestre estivo, i valori sono stati piu alti
della media, mentre nel periodo ottobre-novembre, in marzo e maggio sono stati inferiori alla media. Nei restanti
mesi sono stati in linea con i corrispondenti valori climatici.

Il bilancio idroclimatico rappresenta la differenza tra gli apporti piovosi e le perdite evapotraspirative e consente
di esprimere | 6appoiretidenzianele @ifferenti candiziore di disponibilita idrica nei diversi
ambiti territoriali e nei diversi anni.

Le elaborazioni del bilancio idroclimatico sono riportate in forma di mappe mensili, raggruppate per semestri
nelle figure 24 e 25. Si possono osservare condizioni estese di surplus idrico nel mese di ottobre e poi

condi zi oni di ffuse di deficit nel bi mestre seguente.
maggiori apporti piovosi hanno determinato un bilancio positivo, e condizioni quindi di surplus, mentre da aprile
asettembresul | 61 sol a hanno prev.also |l e condizioni di defi
Rispetto alla media climatica 1971-2000 nel | 6ul t i mo tsirsonm egistrateeanomnelie po&itivel id

ottobre, in particolare nel settore orientale, e anomalie negative in novembre esoprattutto in dicembre. Nel primo
trimestre del 2016 si sono registrati, in generale,riduzioni di disponibilita idrica rispetto alla media, ad eccezione
del mese di febbraio; in questo trimestre le anomalie negative piu marcate hanno interessato la parte orientale e
meridionale. Nel semestre successivo si sono avuti generalmente valori inferiori alla media ad eccezione del
mese di settembre in cui si sono avuti incrementi sensibili di disponibilita idrica.
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 24: Mappe mensili di bilancio idroclimatico del semestre ottobre 2015 - marzo 2016.
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Figura 25: Mappe mensili di bilancio idroclimatico del semestre aprile - settembre 2016.
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4.2. Indice di precipitazione standardizzata - SPI

Per Il danali si del l e condi zioni di siccit?” e degublde, i mp
corsi d'acqua, falde, ecc..)© st ato calcolato | 6i ndi c e StahdardipedReecipitationt a z i ¢

Index, SPI) a scala temporale di 3, 6 e 12 mesi.

Lo SPI considera lo scostamento della pioggia di un dato periodo dal valore medio climatico, rispetto alla
deviazione standard della serie stori c a di ri f er i me ndvidenzialguamntola cordigionippgseniai@ n t o
si discostano dalla norma (SPI = 0) e quindi ne definisce una severita negativa (siccita estrema, severa,
moderata) o positiva (piovosita moderata, severa, estrema), strettamente legata alla loro probabilita di
accadimento. Si consideri che circa il 15% dei dati di una serie storica teorica si colloca al di sotto di -1, circa il

6.7% sta al di sotto di -1.5, mentre solo il 2.3% si colloca al di sotto di -2. Nella presente relazione la serie
storica di riferimento si basa sulla normale climatologica 1971-2000.
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Nella tabellaseguente sono riportate le classi di siccita o surplus corrispondenti a diversi intervalli di valori
dell'indice SPI.

Valori di SPI

Léanal i si su periodi di di ve
presupposto che le componenti del sistema idrologico
rispondono in maniera differente alla durata di un deficit di
precipitazione: ad esempio il contenuto idrico del suolo

> 3.0

Estremamente umido > 2
da 2.0a 2.49

Molto umido

Moderatamente umido ga cl)'gla 1'0439 risente dei deficit di breve durata (1-3 mesi), mentre deficit

Vicino alla media dz _(.)_ggaa(.) pluviometrici che si prolungano per svariati mesi (6, 12 e

Moderatamente siccitoso da -1.49a -1.0 oltre) possono avere conseguenze sui deflussi superficiali,

Molto siccitoso da-199a-15 | gyl falde sotterranee e sulle risorse idriche invasate nei
da -2.49a -2.0

Estremamente siccitoso < -2 laghi e nei serbatoi artificiali.

Per qguanto riguarda l 6anal i si
contenuto idrico dei suoli, come si evidenzia dalle mappe riportate nelle figure 26 e 27, dopo un inizio di
autunno caratterizzato da apporti piovosi consistenti, in particolare nella fascia Nord-orientale, a partire dal

mese di novembre si osserva un calo dei val ori del I 6ir
nel mese di dicembre con la comparsa di valori corrispondenti alla classe Molto siccitoso e poi in gennaio con
| 6estensione della medesima <c¢lasse su buona parte de
Estremamente siccitoso soprattutto al Sud, ad indicare apporti piovosi fortemente anomali per il trimestre
novembre-gennaio. Le piogge del bimestre febbraio-mar zo hanno consentito un incr

valori positivi, corrispondenti ad incrementi rispetto alle medie climatiche, fino a raggiungere nel mese di marzo

le condizioni di Moderatamente umido nella parte Nord-occidentale della Sardegna ed in aree circoscritte anche

valori relativi alla classe Molto umido. La diffusa carenza di piogge nel mese di aprile, proseguita su ampie aree

anche nei due mesi successivi ha causato una nuova flessione dell 6i
valori inferiori a -1 e -1.5 corrispondenti alle classi Moderatamente siccitoso e Molto siccitoso nel mese di

maggio, ed un estensione delle medesime classi e la comparsa della classe Estremamente siccitoso su aree
circoscritte del Nord Sardegna nel mese di giugno. Successivamente, alcuni eventi piovosi registrati nei mesi di

luglio, agosto e, soprattutto, nella seconda meta di settembre hanno determinato un progressivo incremento

del Il 6indice trimestrale fino a raggi un gModesmtamente snigdo ¢ e mb r
Moltoumidonel | a parte settentrionale dell él sol a.
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Figura 26: Mappe dell'indice SPI da ottobre 2015 a marzo 2016, calcolato con finestre temporali di 3
mesi.
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Figura 27: Mappe dell'indice SPI da aprile a settembre 2016, calcolato con finestre temporali di 3 mesi.
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Nelle figure28 e 29 sonor i portate | e mappe dell dindice calcol ato s
condi zioni dei cor si ddacqua minor.i e la resa produtt
condizione favorevole in particolare nella parte Nord-orientale e condizioni di normalita sul resto della regione.
Quindi condizioni siccitose estese nel bimestre dicembre-gennaio con valori che raggiungono la classe Molto
siccitosonel | a parte set t Suctessivamentelseriscdnerdnd éohdgioni @ normalita (classe
Vicino alla media) nella maggior parte del territorio, fino al bimestre aprile-maggio quando si registrano,
soprattutto al Sud condizioni siccitose, che in aprile raggiungono la classe Molto siccitoso e localmente

Estremamente siccitoso. Nei mesi successivi, in generale,| 6i ndi ce mostra condi zioni (
del mese di agosto, in cui la carenza di piogge a partire dal mese di marzo, ha determinato condizioni di siccita
corrispondenti alle classi Moderatamente siccitoso e Molto siccitoso (limitatamenteallaNur r a e al | 61 gl e
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Figura 28: Mappe dell'indice SPI da ottobre 2015 a marzo 2016, calcolato con finestre temporali di 6
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Figura 29: Mappe dell'indice SPI da aprile a settembre 2016, calcolato con finestre temporali di 6 mesi.
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Léanal i si del | 6 SPI calcol ato sull danomalia del |l

Estremamente umido, secondo il periodo.

Agenzia Regionale per | a Protez-iABRA8 del |l 6Ambi ent e

e piogg
riferite aibacini idrici di piccole-medie dimensioni, allefalde e alle portate fluviali. Le mappe riportate nelle figure
30 e 31 mostrano un andamento piu stabile rispetto alle elaborazioni di piu breve durata. In particolare dopo
 6ul ti mo tri mestre del 2015 S i osserva un progressi
Moderatamente siccitoso, in particolare nel centro-Sud e, sebbene in maniera piu limitata,Moltosiccitoso. In
Baronia si osservano invece condizioni protratte di surplus idrico ricadenti nelle classi Molto umido ed
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Figura 30: Mappe dell'indice SPI da ottobre 2015 a marzo 2016, calcolato con finestre temporali di 12
mesi.
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Figura 31: Mappe dell'indice SPI aprile a settembre 2016, calcolato con finestre temporali di 12 mesi.
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Nella figura 32 sono riportati graficamente i valori mensili di SPI riferiti a finestre temporali di 3, 6 e 12 mesi,
calcolati per le stazioni di Olmedo, Tempio, Oristano, Sadali, e Villasor, rappresentative di diversi areali della

Sardegna.
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Figura 32: Andamento mensile dell'indice SPIcalcolato con finestre temporali di 3, 6 e 12 mesi per
alcune stazioni rappresentative.
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4.3. Sommatorie termiche

Le sommatorie termiche sono importanti indicatori agrometeorologici che consentono di spiegare il
comportamento fenologico delle colture in relazione a
periodo. Rappresentano, infatti, | 6 accumul o di unit”™ termiche sopra una
necessaria per consentire lo sviluppo degli organismi vegetali e che & variabile in relazione alla specie, alla

cultivar e alla fase fenologica. Si esprimono in Gradi Giorno o GrowingDegreeDays (GDD).

Léintero periodo i nsettemlare?016)(ha évidenbatoeun rietiolasticipo termico rispetto al

dato medio ventennale (1995-2014) con anomalie che in buona parte del territorio regionale sono risultate
comprese tra 200 e 400 GDD ma che, in alcuni casi, sono state anche superiori (figure 33 e 34). Tale
situazione =~ legata alle temperature sopra media che

|l 6i nverno 2016, ma anche di v-estive. Nel com@esso,deesbmmpterie in badeo0 pr i r
°C hanno variato tra 2100 e 6800 GDD, mentre quelle in base 10 °C tra 0 e 3100 GDD con valori maggiori

lungo le coste e nella pianura del Campidano.

Analizzando separatamente i due semestri viene confermato in entrambi i periodi | 6 a rottermicb psservato
per | 6inter o periododtobrei2dl5 e mazn2016 ha fatto pegistrare anomalie positive fino a
200-300 GDD in particolare nei territori costieri meridionali (figure 35 e 36). Le sommatorie in base 0 °C hanno
variato tra 300 e 2850 GDD, mentre quelle in base 10 °C tra 0 e 950 GDD con i valori maggiori distribuiti lungo
le coste meridionali. Differenze positive, ma meno marcate rispetto al dato medio, hanno riguardato il semestre
aprile-settembre con anomalie fino a 100-180 GDD lungo i litorali (figure 37 e 38). Nello specifico, gli accumuli
termici del semestre hanno variato tra 1800 e 4000 GDD in base 0 °C e tra 0 e 2200 in base 10°C.

Figura 33: Sommatorie termiche in base 0 °C calcolate per il periodo ottobre 2015- settembre 2016
e raffronto con i valori medi del periodo 1995-2014.
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Figura 34: Sommatorie termiche in base 10 °C calcolate per il periodo ottobre 2015 - settembre 2016
e raffronto con i valori medi del periodo 1995-2014.
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Figura 35: Sommatorie termiche in base 0 °C calcolate per il periodo ottobre 20157 marzo 2016
e raffronto con i valori medi del periodo 1995-2014.
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Figura 36: Sommatorie termiche in base 10 °C calcolate per il periodo ottobre 20157 marzo 2016
e raffronto con i valori medi del periodo 1995-2014.
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Figura 37: Sommatorie termiche in base 0 °C calcolate per il periodo aprile - settembre 2016 e raffronto con i
valori medi del periodo 1995-2014.
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Figura 38: Sommatorie termiche in base 10 °C calcolate per il periodo aprile - settembre 2016
e raffronto con i valori medi del periodo 1995-2014.
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Nelle figure 39-41¢ei nol tre riportato | 6accumulo termico in base
2015 - settembre 2016 e il confronto con lo stesso periodo relativo agli ultimi 20 anni per tre stazioni
rappresentative (Olmedo, Oliena e Samassi). Tali grafici dimostrano come il periodo in esame sia stato
particolarmente caldo e molto si mi 2801, 200R-2003a20062@08 e a n c h
2014-2015.

Figura 39: Andamento delle sommatorie termiche in base 0 e 10 °C calcolate per il periodoottobre - settembre
nelle annate dal 1995 al 2016 i Stazione di Olmedo.
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Figura 40: Andamento delle sommatorie termiche in base 0 e 10 °C calcolate per il periodo
ottobre - settembre nelle annate dal 1995 al 2016 1 Stazione di Oliena.
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Figura 41: Andamento delle sommatorie termiche in base 0 e 10 °C calcolate per il periodoottobre - settembre
nelle annate dal 1995 al 2016 i Stazione di Samassi.
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4.4. Fabbisogno di freddo

Il fabbisogno di freddo esprime l'esigenza di molte specie arboree caducifoglie di temperature moderatamente
basse (circa 6 °C) per superare il periodo di dormienza delle gemme. Per quantificare la disponibilita di freddo
nel periodo novembre-febbraio si € utilizzato il metodo Utah basato sullaccumulo di "unitd di freddo"
(chillingunits). Nel grafico riportato nella figura 42 sono rappresentati gli accumuli complessivi del quadrimestre

novembre-febbraio e quelli del bimestre centrale dicembre-gennaio. In generale i valori del quadrimestre

risultanonel | a maggi or parte dei casi i n figauraidl) e superiori soffaatd geo  a | |
l e stazioni pi %2 fifreddeo, che raggi un grspeto aii corrim@omdgnii o r i
valori medi calcolati negli ultimi 6 anni, queste ultime si collocano in prossimita della media, con variazioni
comprese nelldéintervall o N hfgioriai@00 ore i fretide registrana uma riduzione ¢ u mu

significativa, pari al 20-30% fino al 70% circa per la stazione col cumulato pit basso (Villa San Pietro).
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Figura 42: Valori di chillingunits calcolati per i periodi novembre 2015 - febbraio 2016
e dicembre 2015i gennaio2016.
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Figura 43: Valori dichillingunits calcolati per il periodo novembre i febbraio negli ultimi 7 anni per
alcune stazioni rappresentative.
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45. Wind Chill Index

Il Wind Chill Index (WCI) o indice di freddo consente di stimare il disagio fisiologico avvertito dal bestiame di
interesse zootechico esposto a condizioni meteorologiche di bassa temperatura e ventosita. In base ai valori di

WCI si possono distinguere 7 categorie di disagio, tanto piu critiche quanto pit € basso il valore del | 6i ndi
secondo la seguente tabella:

Valori indice Classe di disagio

WCI>10 Nessun disagio
1 0 OWell >|Lieve disagio
-1 OWC-10> | Disagio
-1 0 O WEIB >| Elevato disagio
-1 8 OWE2DB >| Possibile congelamento in seguito ad esposizione prolungata

-2 9 OWGEBD >| Congelamento in seguito ad esposizione prolungata

WC | -5D Rapido congelamento in seguito a breve esposizione

In termini generali il quadrimestre dicembre 2015- marzo 2016 & stato contraddistinto da valori di WCI superiori
alla media 1995-2014, e quindi meno critici, salvo alcuni territori del settore centro-orientale che a marzo hanno
presentato valori in linea o di poco inferiori. Se si considera per tale periodo il numero complessivo di ore con
WCI nei diversi livelli di disagio (figura 44) si pud osservare come le stazioni di Bitti, Giave, Macomer, Sadali e
Villanova Strisaili abbiano presentato le condizioni piu critiche tra quelle esaminate, con oltre 2500 ore di
disagio distribuite tra le diverse categorie di rischio.
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Tra tutti i mesi analizzati gennaio 2016 (figure 45 e 46) é quelloche ha fatto registrare la situazione
potenzialmente piu stressante per il bestiame, con valori di WCI medio nella categoria di Lieve Disagio su quasi
tutto il territorio regionale. La media dei val ori mi 1
Disagionel | e aree montuose, ment r e lieverDésagto.dlvdlore ditWECT pitiibdssor i n
del mese (figura 47) e stato osservato nella stazione di Bitti (-18.1, Possibile Congelamento), mentre il 30%

delle stazioni ha presentato minimi nella categoria di Disagio e le restanti nelle categorie successivamente

meno critiche.

Figura 44: Numero di ore mensili con WCI nelle diverse classi di disagio per il periodo
dicembre 2015-marzo 2016.
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Figura 45: WCI medio per il mese di gennaio2016 e raffronto con il periodo 1995-2014.
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Figura 46: WCI - Media dei valori minimi per il mese di gennaio 2016
e raffronto con il periodo 1995-2014.
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Figura 47: Valori minimi di WCI per il mese di gennaio 2016.
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4.6. Temperature Humidity Index

Il Temperature Humidity Index (THI) o indice di caldo permette di stimare le condizioni di stress per il bestiame

causate da alte temperature ed elevati wvalori di umi di
stress per il bestiame, tanto maggiori quanto pitelevat o =~ il valore dell 6indice, se

THI<65 Nessun disagio

650THI <|Possibile disagio

6 8 OT HI <|Lieve disagio

72 OTHI <|Disagio

750THI <|Allerta

79 OTHI <|Pericolo

THI O8 4|Emergenza

Il periodo giugno-settembre 2016 ha fatto registrare valori mensili generalmente superiori alla media di
riferimento 1995-2014, ad eccezione di agosto che ha presentato condizioni meno critiche. Se si considera per
il qguadrimestre in esame il totale delle ore mensili con THI nelle diverse classi di disagio si rileva come la
situazione piu critica abbia interessato le stazioni di Domus de Maria, Dorgali Filitta, Monastir Mobile, Muravera,
Uta e Villa San Pietro con oltre 2000 ore di disagio distribuite tra le diverse classi di disagio (figura 48). Tra tutti
i mesi analizzati quello potenzialmente piu stressante € stato luglio 2016 (figure 49 e 50) che ha evidenziato
valori di THI in linea o superiori alla media 1995-2014 sia nei valori medi che nella media delle massime. Nel
dettaglio, il THI medio ha variato tra il livello di Nessun Disagio delle aree di alta montagna e quello di Disagio
della pianura del Campidano, mentre la media delle massime tra il livello di Lieve Disagio e quello di Pericolo. Il
valore di THI piu alto del mese (figura 51) & stato registrato a Sorso (86.4) seguito dai valori di Arzachena
Mobile, Olmedo e Gonnosfanadiga (livello di Emergenza). Le altre stazioni hanno presentato valori
progressivamente decrescenti di cui il | 680% nell dinte
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F

igura 48: Numero di ore mensili con THI nelle diverse classi di disagio per il periodo giugno-settembre 2016.
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Figura 49: THI medio per il mese di luglio 2016 e raffronto con il periodo 1995-2007.
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Figura 50: THI - Media dei valori massimi per il mese di luglio 2016e raffronto con il periodo 1995-2007.

Luglio 2016

| |<65

=34

| |=65-
| |=68 -
=72 -
=75 -
=79 -

Anomalia

nessun disagio -10--5
<68 possibile disagio -49--25
=72 lieve disagio 24-0
=75 disagio 01-25
=79 allerta 26-5
<84 pericolo 51-10
emergenza

THI MASSIMO ASSOLUTO

Figura 51: Valori massimi di THI per il mese di luglio 2016.
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47. HeatWaves i Onde di calore

Dal | 6el aborazione dei dat i orar. i di THI =~ possibile

calore o HeatWaves (HW), che permette di stimare la situazione di prolungato disagio a cui € soggetto il

d e

bestiame esposto a condizionimeteor ol ogi che particol armente cal de. Undon

il THI orario risulta uguale o superiore a 72 per oltre 14 ore giornaliere e per tre giorni consecutivi.

Il bimestre luglio-agosto 2016 & stato contraddistinto da alcune onde di calore che hanno interessato diverse
stazioni (circa la meta di quelle esaminate) in particolare a inizio e fine luglio e nei primi giorni di agosto. In
termini generali, tali stazioni hanno subito da 1 a 6 onde di calore, di durata variabile da 3 fino a 12 giorni
(Dorgali Filitta) e di intensita da lieve a media (figura 55). Le stazioni che non sono state interessate da alcuna
onda di calore sono in prevalenza quelle di montagna.

Nelle (figure 52-54) sono riportati i grafici relativi alle stazioni maggiormente colpite: Dorgali Filitta, Monastir
Mobile e Muravera rispettivamente con 4, 3 e 6 onde di calore, registrate in prevalenza nel mese di luglio.

Figura 52: HeatWaves registrate nella stazione di Dorgali Filitta nel bimestre luglio-agosto 2016.
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Figura 53: HeatWaves registrate nella stazione di Monastir Mobile nel bimestre luglio-agosto 2016.
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Figura 54: HeatWaves registrate nella stazione di Muraveranel bimestre luglio-agosto 2016.
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Elaborazioni e considerazioni agrometeorologiche - periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 55: Stazioni agrometeorologiche con THI superiore a 72 per almeno 14 ore e onde di calore per il periodo luglio-agosto 2016.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

4.8. Heat Index

Heat Index (HI) o indice di calore permette di stimare la condizione di disagio fisiologico avvertita dalle persone
in condizioni di Afcal do afosoo. I n particolare, in ba
disagio con associata la descrizione del rischio, riportati nella seguente tabella:

HEAT INDEX LIVELLO DISAGIO DESCRIZIONE RISCHIO

HI<27 NESSUN DISAGIC -
HT Xl Lf €AUTELA Possibile stanchezza per prolungata esposizione e/o attivita fisica.

0 H XX| ESTREMA CAUTELA Possibile colpo di sole, crampi muscolari da calore per prolungata esposizione e/o attivite

Il periodo maggio-s et t embre 2016 =~ stato contraddistinto dal pri
quindi meno critico, rispetto alla media ventennale di riferimento (1995-2014). Il mese di luglio, invece, & stato
particolarmente afoso con valori di HI superiori al dato medio, mentre i due mesi successivi hanno avuto
condizioni pit 0 meno disagevoli a seconda della zona analizzata. Il mese piu critico € stato luglio con valori
diHI medio tra 28 e 33 mentre la media dei valori massimi ha variato tra 28 e 36, riferibili per entrambi gli
indicatori ai livelli di Cautelaed Estrema Cautela (figure 56 e 57). | valori piu alti hanno interessato alcuni

A

territori del | 61 doslgkesieate, paete delZCanipidans esalcuneé dree Gella Gallura e Baronia.

Per quanto riguarda | a permanenza di ore nei di ver si
settembre 2016 € possibile osservare come le stazioni di Domus de Maria, Dorgali Filitta, Ottana, Sorso e Uta
siano quelle che hanno totalizzato piu ore di disagio suddivise nelle diverse categorie da Cautela fino a Pericolo
(figura 58). Rispetto al dato medio si € osservata una maggiore permanenza in termini generali, con un numero

di ore decisamente superiore nelle categorie a minor rischio (Cautela) e un numero inferiore, invece, nelle
categorie di Estrema Cautela e Pericolo (figura 59). Il valore di HI piu alto del periodo, pari a 45, e stato
registrato a Sorso seguito dai 40 delle stazioni di Arzachena Mobile e Olmedo (figura 60). Rispetto alla media

sono stati osservati massimi assoluti inferiori, ad eccezione della stazione di Macomer il cui valore & stato
uguale al dato medio ventennale (figura 61).

Nelle figure 62-67 r i portato | 6andamento dell 6indice HI massi
significative del periodo. | n gener al e, |l 6indi ce ha pr EstreamatCautela daltaal or i
seconda meta di giugno fino alla fine di agosto, raggiungendo livelli meno critici di Cautela dalla fine di maggio

alla meta di giugno e per tutto il mese di settembre. Unicamente nella stazione di Sorso si € raggiunto il livello di

Pericolo per due giornate consecutive.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 56: HI medio e raffronto con i valori medi del periodo 1995-2014. Luglio 2016.
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Figura 57: HI - media delle massime e raffronto con i valori medi del periodo 1995-2014. Luglio 2016.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 58: Totale ore mensili con HI nei diversi livelli di disagio per il periodo maggio-settembre 2016.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

settembre 2016.

Figura 60: HI massimo assoluto relativo al periodo maggio
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Figura 61: Anomalia del massimo assoluto rispetto alla media 1995-2014 relativa al periodo

maggio-settembre.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 62: HI massimo giornaliero per il periodo maggio-settembre 2016 1 Stazione di Domus de Maria.
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Figura 63: HI massimo giornaliero per il periodo maggio-settembre 2016 7 Stazione di Dorgali Filitta.
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Figura 64: HI massimo giornaliero per il periodo maggio-settembre 20157 Stazione di Ottana.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 65: HI massimo giornaliero per il periodo maggio-settembre 20161 Stazione di Uta.
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Figura 66: HI massimo giornaliero per il periodo maggio-settembre 20157 Stazione di Sorso.
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Figura 67: HI massimo giornaliero per il periodo maggio-settembre 20161 Stazione di Usini Mobile.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

5. ANALISI AGROMETEOROLOGICA

Il periodo in esame & stato contraddistinto da un quadrimestre ottobre 2015 - gennaio 2016 con temperature
sopra media e precipitazioni abbondanti ad ottobre e deficitarie nei mesi successivi. Anche il mese di febbraio &
stato piu caldo della media, ma con una ripresa delle precipitazioni che hanno interessato, in particolare, il
settore centrale e Nord-occi dent al e dell 61 sol a. (I periodo success
condizioni termiche differenti, con valori in linea con la media nei mesi di marzo e giugno, superiori alla media
ad aprile e inferiori a maggio. Le piogge, in genere, sono state poco abbondanti ad eccezione del mese di
marzo che ha fatto registrare cumulati superiori alla media di riferimento nella provincia di Sassari e nelle zone
montuose dal Gennargentu fino alla Gallura. Infine, il trimestre estivo giugno-settembre é stato caratterizzato
dai primi due mesi con temperature massime generalmente superiori alla media e minime inferiori e un
settembre, invece, particolarmente caldo. Le precipitazioni sono state significative nel mese di settembre con
cumulati fino a 140 mm nell éestremo Sud dell 86l sol a.

Tali condizioni hanno influenzato in modo pill 0 meno marcato il ciclo colturale delle specie agricole, le attivita
zootecniche, lo sviluppo e la diffusione di insetti e patogeni vegetali nonché il ciclo vegetativo delle specie di
interesse forestale, ornamentale e allergologico. Danni alle colture e alle infrastrutture possono essersi verificati
in caso di eventi meteorologici di particolare intensita.

Foraggere

Nel corso del mese di ottobre si sono svolte regolarmente le operazioni di trinciatura di mais e miglio e i tagli di

erba medica. Tuttavia, ritardi in tali operazioni possono avere riguardato le aree in cui le precipitazioni del mese

sono state piu frequenti e abbondanti, come la Sardegna Nord-orientale. Sono proseguite, inoltre, le operazioni

di preparazioni dei terreni e le semine di erbai e prati a ciclo autunno-vernino, come ad esempio trifoglio, loglio e

cicoria, che hanno mostrato sin da subito buoni ritmi di accrescimento favoriti dalle temperature sopra media e

dalla disponibilita idrica dei terreni (figura 68). Le semine delle foraggere, comprese le leguminose da granella,

sono proseguite anche a novembre grazie alle buone condizioni di lavorabilita dei terreni e dei pochi eventi

piovosi che hanno contraddistinto le prime due decadi del mese. Le precipitazioni sotto media di
novembre,tuttavia, hannorallentato gli accrescimenti delle specie foraggere, con un peggioramento della
situazione anche a dicembre per effetto del prolungarsi del periodo siccitoso. Tale condizione ha riguardato in
particolare le foraggere seminate piu in ritardo, dal mese di novembre in poi, che non hanno potuto beneficiare

delle precipitazioni di ottobre. La ridotta disponibilita idrica dei terreni, in particolare nei suoli superficiali o in

quelli particolarmente sciolti, ha infatti limitato la germinazione delle sementi e ridotto il ritmo di accrescimento

delle colture, con effetti sulla disponibilita di erba al pascolo, nonostante le temperature diurne anche di
dicembre fossero favorevol: per | dattivit”™ vegetativa.
le aziende con pascoli naturali in quanto le precipitazioni di inizio autunno hanno permesso alle specie
spontanee di ricacciare e di accrescersi regolarmente, anche grazie ad un regime delle temperature massime
particolarmente vantaggioso. Successivamente le precipitazioni che hanno contraddistinto la prima e seconda

decade di gennaio e, soprattutto, il mese di febbraio hanno permesso di incrementare la riserva idrica dei terreni
consentendo la ripresa degli accrescimenti, seppur a ritmi piuttosto lenti per effetto delle basse temperature
invernali. Dal mese di marzo in poi, nonostante il progressivo incremento delle temperature, si & assistito ad un
incremento dell dattivit”™ vegetativa comunque rallentat
specie foraggere spontanee che coltivate, fatta eccezic
di soccorso, hanno presentato accrescimenti ridotti con un anticipo nella chiusura del ciclo colturale e rese
mediamente piu basse sia in foraggio fresco che da affienare (figura 69).
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 68: Erbai appena seminati.

Figura 69: Erbaio a fine ciclo.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Cereali

Problematiche legate alla carenza idrica autunnale hanno riguardato anche i cereali autunno-vernini con limitata
germinazione e stentati accrescimenti dei cereali minori seminati dalla fine di novembre in poi e per i campi di
frumento seminati a fine dicembre. Andamenti pil regolari sono stati osservati per i campi seminati piu
precocemente. Le successive precipitazioni di gennaio e soprattutto quelle di febbraio hanno migliorato la

situazione <colturale, consent endo rhebtiesappur goa orzriamo dnedrd e p i
lento. Nel mese di marzo per il frumento € stata osservata la fase prevalente di levata, mentre la fase era piu

avanzata per [ cereald] minori. I n generale =~ stato o
concomitanza con gli aumenti termici; tuttavia le piogge deficitarie del mese, in particolaren el Sud del | 6|

alcuni casi hanno determinato danni alle colture di frumento come la minore altezza del culmo e la ridotta
estensione fogliare. Le condizioni meteorologiche di aprile, contraddistinte da temperature sopra media e
piogge deficitarie, hanno aggravato la situazione in campo, in particolare per quelle aree che gia dal mese di
marzo avevano manifestato condizioni di carenza idrica e per quelle colture in particolare di frumento, in fase di
spigatura-allegagione, che non hanno beneficiato di due importanti eventi piovosi del mese, il 9 e il 30 aprile.
Léandament o met eorol ogico di maggi o, caratterizzato
eterogenee concentrate nella prima metad del mese, ha comunque consentito alle colture cerealicole (e in
particolare il frumento), in piena fase di granigione, di proseguire il ciclo abbastanza regolarmente garantendo

una buona traslocazione delle sostanze di riserva verso la cariosside. Alcuni problemi possono essersi verificati

nelle coltivazioni di frumento che non hanno beneficiato di piogge sufficienti sia a maggio, che soprattutto nel

mese di aprile.Tali colture, infatti, non potendo disporre di un apparato radicale ben sviluppato a causa delle
temperature invernali sopra la media, hanno subito maggiormente gli effetti del deficit idrico primaverile
presentando piante molto stentate e con spighette poco produttive. Anche le coltivazioni di triticale hanno
sofferto nelle aree in cui le precipitazioni sono state piu deficitarie, nonostante sia una specie piu rustica del
frumento, ma notoriamente e anche per questo coltivata in aree meno vocate con minore capacita di ritenzione
idrica. Minori problematiche,i nv ec e, soho state registrate per |1 6o0orzo
siccita. Nel mese di giugno si sono svolte regolarmente le operazioni di raccolta del frumento e dei cereali
minori con buone rese nonostante le condizioni siccitose primaverili (figure 70 e 71). Le produzioni di frumento

sono state piu che soddisfacenti nella Marmilla, Trexenta, Oristanese e anche nei territori del Nord Sardegna

per effetto soprattutto dei due abbondanti eventi piovosi di inizio e fine aprile e delle successive piogge di
maggio, che hanno consentito di proseguire il ciclo e completare il iempimento delle cariossidi. Buona anche la
gualit?” mol i toria e tecnacb e percentualeppeoteicaldélla tatiogsidipTauttavia, 1 et t
segnalano delle aree in cui le rese sono state piuttosto basse, come diversi territori del Parteolla dove,
nonostante la buona gestione dei terreni, le piogge di aprile non sono state sufficienti per consentire una ripresa

delle colture e chiudere il ciclo positivamente. Rese soddisfacenti anche per i cereali minori anche se qualche
problema ha riguardato le produzioni di triticale nelle aree in cui maggiormente si & risentito della carenza idrica.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 70: Frumento in maturazione.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Per quanto riguarda le specie foraggere e cerealicole a ciclo primaverile-estivo, la preparazione dei terreni e le
semine sono avvenute regolarmente tra i mesi di marzo e maggio 2016. Le condizioni meteorologiche estive
non hanno determinato particolari problemi per gli accrescimenti e i tagli di erba medica, i pascolamenti degli
erbai di miglio e il ciclo del mais e del sorgo (figura 72). Alcuni danni meccanici sono stati osservati nelle parti
aeree delle piante coltivate nelle aree maggiormente colpite dalle piogge del 24 luglio che hanno interessato in
particolare il Nord Sardegna. Inoltre, nei campi ben irrigati si € riusciti ad evitare condizioni di stress legate alle
alte temperature che hanno contraddistinto la prima e la terza decade di luglio e al deficit idrico esteso a causa
delle precipitazioni deficitarie di agosto. Durante il mese di settembre si sono svolte regolarmente le operazioni
di trinciatura del mais da insilato e i tagli di erba medica e sorgo con rese piu che soddisfacenti (figura 73). Si
anche assistito ad una ripresa delle essenze vegetali dei pascoli e delle specie coltivate grazie alle temperature
sopra media e alle precipitazioni consistenti che hanno caratterizzato in particolare la seconda decade del
mese.

Figura 72: Prato di erba medica.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

Figura 73: Mais in fase di maturazione.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2015 - settembre 2016

6. FENOLOGIA

La fenologia studia il succeder si del l e fasi del cicl
relazione ai fattori met eorol ogi ci e geomorfologici co
| 6esposi ziponéa Hasgaontkta dal mare. Variazioni met eorol o
posticipare il regolare ciclo di accrescimento e svilu

del mani festarsi d e | i World MetearolofielrOoghnizationg WMO, equiparate ad un dato
ambientale. La Rete Fenologica Regionale ARPAS effettua i rilievi fenologici a Sassari, Oristano, Nuoro,
Portoscuso e Cagliari, allo scopo di rilevare queste variazioni nel manifestarsi delle principali fasi fenologiche
per le principali specie spontanee, coltivate e di interesse allergologico o apistico.

fPeriodo ottobre 20157 dicembre 2015

1 mese di novembre 2015 =~ stato caratterizzatoncda aun
fiorite molte specie caratterizzate da una fioritura e
del |l 6ol ivo per il guale =~ iniziata |l a raccolta anticip

si & creata una situazione di alta pressione, atipica; le fioriture estive che solitamente completano la loro fioritura

nel mese di ottobre sono rimaste fiorite, e oltre ad un anticipo fenologico generale; si segnalano numerose

fioriture anomale e ritorni di fioriturache possono poi creare probl emi con i
invernal . I noltre il vigore della vegetazione =~ risul
totale assenza di precipitazioni.

i Periodo gennaio i aprile 2016

lregi me termico di alta pressione autunnale ha deter mi
ri scontrabile nel mese di gennai o. A febbraio si Toa
costiere nel corso dellaterzade cade di febbraio, con circa tre setti mal
nell o stesso periodo, =~ iniziata nel corso dell dul ti ma
picco di fioritura del cipresso sempreverde, compliceanc he i1 favorevole andamento
costiere, si "~ registrato fra il 3 e | 68 marzo. Si seg

Figura 74: A sinistra le prime foglie distese di Robinia a Oristano nel mese di marzo. A destra la formazione
dell e mignole nelléolivo in una foto scattata in R

fPeriodo aprile i ottobre 2016

Imesediapri | e ha vi st o livb,aerlamaggiar paderdelle \hrgeta.l Inblve, come anche riportato nei
rilievi fenologici Arpas, durante il mese si & manifestata la fioritura della Robinia Pseudoacacia e delle altre
principali specie della macchia mediterranea.
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