REGIONE AUTONOMA DE SARDIGNA
REGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGNA

AGENTZIA REGIONALEPRO S 6 AMPARU [ENTE®BE 2ARBIGNA
AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL6 AMBI ENTE DEEANA SARD

ARPAS

Dipartimento Meteoclimatico
Servizio Meteorologico, Agrometeorologico ed Ecosistemi

Analisi agrometeorologica e climatologica della Sardegna

Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale
nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018




Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

INDICE
INTRODUZIONE ...ttt 4
1. LE PRECIPITAZIONIDEL L 6 ANNAT.A .5

11.Andamento compl es.s.i.v.o..del.l.6annat.a.

1.2. Andamento della StAgIONE PIOVOSAL..................cccvcririiceeeeeeesre e 8

1.3 ANAIIST AEIIA NMEVE .....oooo et 8

2. LE PRECIPITAZIONI SUI GRUPPI DI MESI ......ooooooiiiiiiiciiieinnsssssssiccseseessssssssieessssees s 10
2.1, 11 trIMESIre OttODIE-GICEIMIIIE. ......ooooiorree e 10

2.2. 11 qUadrimestre geNNAIO-GPIIlE................oo e 11

2.3. Il quinquemestre Maggio-SEEMIIE ... 13

LE PRECIPITAZIONI GIORNALIERE .........ciiiimiisiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 15

4. TEMPERATURE ANNUALL......ooooeeeeieeiisieieeesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 21
4.1. Temperature medie dei SINGOI MESI ... 23
4.2. Indicatori di condizioni termiche PArtiCOIAI ... 24
A.2. 1. GIOINT QI GEIO oo 24

A4.2.2. NOTE TTOPICAI .o 26

4.2.3. GUOMNALE ©SHIVE ......oooooeveeeeeesieres e sssess s e85 28

5. ELABORAZIONI AGROMETEOROLOGICHE SPECIFICHE ... 31
4.1 Evapotraspirazione e bilancio idroCHMALICO.............ccccccooiiecooeeceeecceees e 31

4.2 Indice di precipitazione standardizzata T SP ... 34

4.3 SOMMALOTIE TEIMICHIE ..ottt 39

4.4 WiINA CRllINAEX (WCH) oo 45

4.5 Temperature HUMIdity INAEX (THI) ..o 48

4.6 Heat Waves T ONAE i CAIOTE...........ceeisereseeesssesssssesssssse st 51

6. CONSIDERAZIONI AGROMETEOROLOGICHE ... 54
7. INDICE DI VEGETAZIONE DA SATELLITE (NDVI)...ciiiiiceceeeeessssseceeeeees s 52
8. BIOMETEOROLOGIA - HEAL INAEX ......oooooooeeeeeceeeeeeees e 65
9. ABEROBIOLOGIA ... 71

Agenzia Regionale per |l a Prot ez-iABRAS deII6Ambiente2F75ella Sa




Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

La presente analisi si basa principalmente sui dati delle reti meteorologiched el | 6 ARPAS.

Léanal i si agr © istatda ecalizzatd anghe cgeazie alle informazioni fornite dalla Agenzia
Regionale AGRIS.

A curadi

Michele Fiori
Alessandro Delitala
llaria Peana

Hanno collaborato
Giuliano Fois, Paolo Capece, Giovanna Mannu, Paolo Boi, Giuseppe Bianco, Piero Cau e Giacomo Agrillo

Realizzazione grafica
Salvatorina Sechi

Si ringraziano tutti i colleghi del Dipartimento Meteoclimatico che a vario titolo hanno contribuito alla
realizzazione del presente rapporto.

ARPAS | Dipartimento Meteoclimatico

Viale Porto Torres 119, 07100 Sassari

tel. +39 079 258600 fax +39 079 262681
dipartimento.imc@arpa.sardegna.it dipartimento.imc@pec.arpa.sardegna.it

3/75

Agenzia Regionale per |l a Protez-iABRA8 del |l 6Ambi ente dell a

Sa


mailto:dipartimento.imc@pec.arpa.sardegna.it

Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

INTRODUZIONE

L 6 a n mtiobre 2017-settembre 2018 € stata piu piovosa della media. Le piogge sono risultate del tutto
eccezionali nel periodo estivo (maggio-settembre) che ha avuto le piogge piu abbondanti di sempre, con
cumulati di gran lunga superiori a tutti gli anni esaminati, cioé a partire dal 1922; tale surplus ha piu che
compensato il deficit delle piogge autunnali (ottobre-dicembre 2017) che, invece, erano state
particolarmente carenti.

Lo squilibrio tra le piogge dei diversi periodisiet r adotto in uno squilibri-o comp
2018 in conseguenza del quale le piogge di ottobre-aprile hanno contribuito solo per il 55% alle piogge
annuali (che invecesol i t amente contribuiscono per pi Yettdmblel 680 %)

hanno inciso per il restante 45% (a fronte di un contributo che solitamente si rivela minimo).

Per effetto di tale distribuzione, 16 a n adé€llo SPil trimestrale, rappresentativo delle condizioni di umidita dei

suoli, evidenzia una marcata variazione dalla classe Estremamente siccitoso nel mese di ottobre

(soprattutto al Sud), fino alle classi Molto umido ed Estremamente umido su gr an par tre del | €
maggio e agosto.

I mese di dicembre, oltre ad essere stato eccezionalmente asciutto & stato anche il mese piu freddo
del Il 6annata c¢con dinocamal °C,eper effeitondai tfréquehtiefenomeni di raffreddamento
notturno di tipo radiativo favorito da condizioni di bel tempo. Il mese piu caldo in termini assoluti & stato
luglio, mentre rispetto alle medie climatiche il mese diaprieha mostrato | 6anomalia super

Dal punto di vista termico il periodo autunno-invernale é stato piuttosto freddo (ad eccezione di gennaio)
mentre quello primaverile-estivo (ad eccezione del bimestre maggio-giugno) ha avuto temperature sopra
media. Come conseguenza nel primo semestre si & registrato un netto ritardo termico per i valori in base 0
°C rispetto alla media di riferimento, in particolare lungo la fascia occidentale, mentre il semestre
successivo ha presentato valori superiori alla media per entrambe le soglie di 0 e 10 °C.

La scarsita di piogge eilregimet er mi co nel | 6ul ti mo trimestre del 2017 h
vegetativa e una modesta disponibilitd di erba, che ha limitato il pascolo degli animali rendendo necessario
il ricorso alle scorte aziendali. Tale condizione & proseguita anche in gennaio a causa degli scarsi apporti
piovosi, nonostante le temperature piuttosto miti del periodo. Nel corso dei mesi successivi, con il graduale
aumento delle temperature si & assistito ad una ripresa degli accrescimenti, sia delle specie spontanee che
coltivate, che hanno garantito una sufficiente disponibilita di erba per il pascolamento del bestiame. Dalla

tarda primaveral a vegetazione e | e coltivazioni hanno benefic
idrica, laddove le condizioni di eccesso idrico non hanno ostacolato le pratiche agricole (quali la raccolta e
| 6af f i edelleforagyere) o ar recat o danni per condi zioni di satur
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1. LEPRECIPITAZIONIDELLOANNATA

Nel corso dei dodici mesi compresi tra ottobre 2017 es et t embre 2018 | a base dati L
climatologica & cambiata in maniera sostanziale poiché si & avuta la quasi completa dismissione della Rete

Meteor ol ogi ca st or,icampensdte tall ®ARRA SRt a i n fzionnhdelladRkete Undca | | e st
Regionale di Monitoraggio Meteorologico e Idropluviometrico, finanziata sul POR FERS 2007-2013.

Una parte delle stazioni della nuova rete ha sostituito le stazioni della rete dismessa, ma la maggior parte
delle nuove stazioni € andata a coprire porzioni del territorio regionale prive di stazioni meteorologiche. Ne
consegue che il monitoraggio del cumulato di precipitazione risulta ora piu preciso, perché basato su una
copertura pit densa del territorio regionale.

Per quel che riguarda il confronto col clima si € utilizzata la climatologia propria, ovunque fosse disponibile
in quanto la stazione nuova € stata installata su un sito gia monitorato da una stazione pluviometrica,
oppure la climatologia di riferimento per i punti scelti ex-novo. A differenza del cumulato in valore assoluto,
dunque, il rapporto con la climatologia risulta nel complesso u n  mené preciso.

Poich® il completamento dell dindelrveonottd, |-Ztpatisiosien2 0
giovare di un ulteriore miglioramento del monitoraggio pluviometrico.

11. Andamento complessivo dell éannata

Léannata c¢ he?20laasdttambeet201®8 b ri sultata piovosa sull éintero

Come si vede dalla figura 1 le piogge delle due pianure (Nurra e Campidano), del Bacino del Coghinas,
del Bacino del Cedrino e di alcune aree costiere sono risultate comprese tra 500 mm e 800 mm. Le piogge
delle zone collinari e pedemontane sono state comprese tra 800 mm e 1000 mm. Le piogge delle
montagne, infine, hanno superato i 1000 mm, arrivando a superare i 1300 mm sul Gennargentu.

La figura 1 mostra che si é trattato di piogge superiori alla media 1971-2000. Il rapporto con la climatologia
mostra valori entro il 125% rispetto alla media sulla Sardegna orientale e tra il 125% e il 150% sulla
Sardegna settentrionale e centro-occidentale, con valori anche superiori al 150% in qualche territorio
isolato.

Come si pud vedere dalla figura 2, S i T trattato di undannata pi% p
controtendenza con quanto si era osservato nei quattro anni precedenti, pur non raggiungendo i valori
eccezionali del 2009 e del 2012.

Come si vede dalla figura 3, le precipitazioni hanno interessato un numero elevato di giorni.

Sull a costa orient al eréeovesladioggd dsulared genexanteste pdco freGuemnil si a

sono avuti tra i 70 e gli 80 giorni di pioggia. Sulla costa Nord-occidentale, sul resto del Campidano e sulle

aree collinari le piogge hanno interessato tra gli 80 e i 100 giorni. Sulle aree pedemontane e montane le
piogge hanno interessato tra i 100 e i 130 giorni, <cio

Si tratta di valori molto elevati, generalmente compresi tra il 125% e il 150% del numero medio di giorni
piovosi.

Come si vede dalla figura 4, si pud osservare che la frequenza delle piogge del 2017-2018 é stata
assolutamente eccezionale, in quanto si tratta del secondo valore piu alto di sempre, inferiore solo a quello
del | 6 annk®é3zhe fu%ahip piovosa di sempre in termini di frequenza delle piogge.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 1: Cumulato di precipitazione in Sardegna da ottobre 2017 a settembre 2018 e rapporto tra il cumulato
e la media climatologica.
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Figura 2: Andamento ultrasecolare del cumulato di precipitazione in Sardegna nel periodo ottobre-settembre.
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Figura 3: Numero di giorni piovosi da ottobre

2017 a settembre 2018 e rapporto tra il cumulato

e la media climatologica.
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Figura 4: Andamento secolare del numero di giorni piovosi in Sardegna nel periodo ottobre-settembre.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

1.2. Andamento della stagione piovosa

Quando si passa ad esaminare i cumulati di precipitazione dei sette mesi corrispondenti alla stagione
piovosa siosservaundatoi n controtendenza ri speatinte@ ai dodi ci

Come si vede dalla figura 5, infatti, le piogge di ottobre-aprile vanno dai 300-350 mm del Cagliaritano e di
alcune zone costiere sino a poco pit di 600 mm delle zone di montagna.

Sulla meta Nord-occi dent al e dwalbri sdrio sgpéna in tineaecert la media climatologica del
1971-2000, mentre sulla meta Sud-orientale si tratta di valori inferiori che stanno tra il 75% e il 90% della
media climatologica.

mes i

Questo permette, dunque, di ril evare ur0b7i201p: terpipggent e ano
non si sono concentrate sui mesi tradizionalmente piovosi, ma hanno invece interessato il periodo secco.
Si pud dunque ipotizzare che in que s t 6 upertodortegpiogge siano state tali non solo da compensare il
deficit del periodo ottobre-aprile, ma addirittura da portare ad un bilancio fortemente positivo delle
precipitazioni de20186i ntera annata 2017
Figura 5: Cumulato di precipitazione in Sardegna da ottobre 2017 ad aprile 2018 e rapporto tra il cumulato
e la media climatologica.
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1.3. Analisi della neve
Nei mesi invernali dell 6 a n 2047t2@18, la neve €& stata quasi completamente assente. La figura 6, infatti,
mostra che solo i monti del Gennargentu hanno ricevuto delle nevicate. Per contro, sul Gennargentu la
neve caduta é rimasta a lungo, tanto da restare sulle sue cime tra i 40 e i 50 giorni. Questo fa si che per
quanto il 2017-2018 abbia avuto neve su una porzione modesta del territorio regionale, sulle zone di
montagna € rimasta parecchio, con valori superiori o in linea con la maggioranza degli anni precedenti
(figura 7).
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Figura 6: Numero di giorni con copertura nevosa sulla base delle informazioni estratte dalle immagini del
satellite MSG: quadrimestre dicembre-marzo.

Figura 7: Numero massimo di giorni con copertura nevosa sulla Sardegna in base alle informazioni di figura 7
(o dell 6anal oga fi gur a .dDgnivalererappresenta @ mediagiruaactasse detlaisgala di
figura 7: ad esempio, 35 indica la classe 30-40, mentre 70 indica la classe 60-80.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

2. LE PRECIPITAZIONI SU GRUPPI DI MESI

2.1. |l trimestre ottobre-dicembre

I n Sardegna | 6ul t-dicembre) @ ronmalmenteiel ( pit xoprevoso dell danno.

Come si vede dalla figura 8, invece, il 2017 ha avuto delle piogge autunnali abbastanza scarse con
cumulati inferioriai 90 mm sul | 6ar ea v, aaboti a 90 mm € HQ nm aurbuona parte della
Sardegna Sud-orientale e cumulati superiori ai 150 mm altrove, arrivando a oltrepassare i 200 mm su una
parte della Sardegna centrale.

Il confronto col clima mostra che si € trattato di cumulati fortemente deficitari: sulla maggioranza del
territorio regionale le piogge del trimestre non hanno raggiunto il 75% della media 1971-2000 e anche
altrove non hanno superato il 90% del clima. Particolarmente critiche sono state le piogge di ottobre-
di cembre sul |l 6ar,damesom ssultate idferioriGlebg% delia media climatologica.

Figura 8: Cumulato di precipitazione in Sardegna da ottobre a dicembre 2017 e rapporto tra il cumulato
e la media climatologica.
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La figura 9 mostra che il trimestre ottobre-dicembre 2017 é stato il quarto autunno consecutivo
caratterizzato da piogge fortemente deficitarie. Se si analizza la tendenza di medio periodo, si rileva che i
primi anni dopo il 2010 hanno avuto piogge autunnali in linea con la climatologia seguiti da una serie di
autunni con piogge deficitarie. Nel complesso, dunque, le piogge autunnali della Sardegna mostrano un
preoccupante andamento decrescente iniziato nel 2011.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 9: Andamento secolare del cumulato di precipitazione in Sardegna nel periodo ottobre-dicembre.
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2.2. Il quadrimestre gennaio-aprile

Nel primo quadrimestre del 2018 (figura 10) si & osservata una ripresa delle precipitazioni che ha

i nteressadloa taud teacde&disone dell a Baronia e di una parte

| cumulati di precipitazione sono stati inferioria200 mm i n Baronia, nell 6area di Tol

Cagliari. Sul resto delle zone di pianura o collinari le piogge del periodo sono state comprese tra 200 mm e
350 mm. Sulle zone di montagna i cumulati hanno superato i 350 mm, con punte sino a 450 mm sui quattro
mesi.

Sull a Baronia e su parte de-éaplildregtano aferiorr alla media. Sui restpge di
della Sardegna le precipitazioni del periodo sono in linea con la climatologia o leggermente superiori.

Coerentemente con quanto scritto sopffigurall) moswaccheflr ont o ¢
piogge di gennaio-aprile 2018 sono sostanzialmente inlinea con | dandamento degl i ann
sono stati caratterizzat:i da undalternanza di i nverni
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 10: Cumulato di precipitazione in Sardegna da gennaio 2018 ad aprile 2018 e rapporto tra il cumulato
e la media climatologica.
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Figura 11: Andamento secolare del cumulato di precipitazione in Sardegna nel periodo gennaio-aprile.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

2.3. Il guinquemestre maggio-settembre

Le precipitazioni da maggio a settembre 2018 (figura 12) confermano quanto espresso nel capitolo 1.2,
cioé che si sia trattato di un periodo estremamente piovoso su tutta la Sardegna.

| cumulati dei cinque mesi, infatti, sono stati di poco inferiori ai 300 mm sulla Nurra e su alcune fasce
costiere. | valori del periodo risultano compresi tra 300 mm e 400 mm sul resto delle aree costiere, sul
Campidano e sulle zone collinari piu basse. Sulle aree collinari medio-alte e sulle montagne le piogge
hanno superato i 400 mm, arrivando a superate i 500 mm sulla catena del Marghine-Goceano e sul
Gennargentu.

| cumulati del quinquemestre hanno inciso parecchio sul totale annuale. Normalmente questo periodo &

molto secco e, sebbene sia lungo, incide solo per i | 20% dell e piogge d-2008 6inter
invece, il cumulato delle piogge totali di maggio-settembre hanno pesato per il 45% del totale annuale. Cio

significa che, delle piogge comprese tra ottobre 2017 e settembre 2018, quasi la meta & caduta nel periodo
normalmente pil secco, cioé quello che va da maggio a settembre.

Figura 12: Cumulato di precipitazione in Sardegna da maggio a settembre 2018 e rapporto tra il cumulato
e la media climatologica.
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La figura 13, infine, confermat ut t a | deccezi onal i tsetterdbecl2018. Cpmesiggée d i m
vedere si € trattato del quinquemestre piu piovoso di sempre con dei cumulati molto piu alti di qualsiasi

anno sin dal 1920; si tratta di valori di gran lunga superiori anche agli anni piu piovosi che si erano avuti

sinora, cioé il 1939, il 1953 e il 1996.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 13: Andamento secolare del cumulato di precipitazione in Sardegna nel periodo maggio-settembre.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

3. LE PRECIPITAZIONI GIORNALIERE

Le figure 15-24 mostranol 6 ac cumul o p e precipimzoni davottobrd 207 a settembre 2018 su
10 stazioni campione appartenenti a diverse aree della Sardegna. | cumulati d e | | 6 sono méss a
confronto con i corrispondenti valori d e | | & pneaedenteae con i percentili della statistica dei cumulati
calcolati sulla serie storica del trentennio di riferimento 1971-2000.

In accordo con quando scritto al cap. 2, le piogge di tutte le stazioni mostrano due distinti andamenti: una
prima fase, che va da ottobre a tutto gennaio, € stata caratterizzata da piogge generalmente deficitarie,
anche in maniera grave; una seconda fase, che va da febbraio a settembre, ha avuto piogge molto

abbondanticonundul t eri ore i mpennata a partire dal mese di ma

Sulla Sardegna centro-orientale e Sud-orientale (figure 16, 19, 21, 22 e 24), le piogge da ottobre a
gennaioappai ono fortemente def i caiciessitadebale cheGianartienenattbrrio almo st r a
5° o0 al 25° percentile per tutto il periodo. Nei mesi successivi (a partire da febbraio) si osserva la ripresa

delle precipitazioni che nel giro di tre o quattro mesi ha riportato gli accumuli di precipitazioni intorno alla

mediana e, dunque, sui valori tipicidel per i odo. Nel |l 6ultima parte dell 6anno
guasi ovunque sovrabbondant e, ri spett bbeapidghebqaasidudlenent o t
col risultato che alla fine di settembre gli accumuli risultano ovunque sopra la mediana, con valori tra il 75°

e il 95° percentile.

Sulla Sardegna settentrionale e occidentale (figure 15,17, 18,20e23)I 6 accumul o dettobre pi ogg
a gennaio si mostra anchébéesso fiacco, ma con valori ct
cuiquesta primap ar t e d & B thiusamran @iogge appena sotto i valori tipici del periodo o anche in
linea. In questo secondo caso la ripresa delle piogge osservata da febbraio, seguita da una vera e propria
impennata dal mese di maggio, ha portato gli accumuli decisamente sopra la mediana sino a superare |l
95° percentile in piu di una stazione.
Figura 15: Precipitazioni giornaliere e cumulate nella stagione piovosa
Stazione di Tempio.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 16: Precipitazioni giornaliere e cumulate nella stagione piovosa
Stazione di Ala dei Sardi.
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Figura 17: Precipitazioni giornaliere e cumulate nella stagione piovosa
Stazione di Olmedo.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 18: Precipitazioni giornaliere e cumulate nella stagione piovosa
Stazione di Torralba.
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Figura 19: Precipitazioni giornaliere e cumulate nella stagione piovosa
Stazione di Fonni.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 20: Precipitazioni giornaliere e cumulate nella stagione piovosa
Stazione di Oristano.

120 - 1200
110 k 1100
100 + 1000

90 + 900
E 80 800 E
E |- E
o 70 - 700
k) 2
5 60 600 9
c - o
o 50 = 500 5
.a’ ” i g
(0] P (0]
g 40 " 400 E
o e
= 30 / —— 300
a - - s 3
______ = il -+ 200
— T ‘ | ‘ -+ 100
¥ L || Al | I il 1 L | " I‘ " | L
10-17 11-17 12-17 01-18 02-18 03-18 04-18 05-18 06-18 07-18 08-18 09-18
= Piogge giornaliere da ottobre 2017 == Pioggia cumulata da ottobre 2017 — -+ — 95° percentile
——— 75° percentile s mediana 25° percentile
— -+ = 5° percentile - — Pioggia cumulata da ottobre 2016
Figura 21: Precipitazioni giornaliere e cumulate nella stagione piovosa
Stazione di Lanusei.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 22: Precipitazioni giornaliere e cumulate nella stagione piovosa
Stazione di Escalaplano.
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Figura 23: Precipitazioni giornaliere e cumulate nella stagione piovosa
Stazione di Iglesias.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 24: Precipitazioni giornaliere e cumulate nella stagione piovosa
Stazione di Villasor.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

4. TEMPERATURE ANNUALI

Nel | 6 ann-2018d6 a2mlall7i distribudiané dpaziale delle temperature si & basata sulle stazioni della
Rete Unica Regionale di Monitoraggio Ambientale e della Rete Fiduciaria di Protezione Civile. Questo
potrebbe avere introdotto delle disomogeneita nel confronto col clima (1995-2014) e nel confronto con gli
anni precedenti.

La figura 25 mostra la media delle temperature massime da ottobre 2017 a settembre 2018.

Come si vede, le temperature medie del periodo vanno dai 10 °C delle cime del Gennargentu sino ai 22 °C

del Campidano,dibuona parte dell e fasce costi er eelL&a&Nuda, lawllecune z
del Tirso e la valle del Coghinas. Il confronto col clima non mostra grandi variazioni rispetto alla media di
riferimento, fatto sal vo -ema checnoostra masaimesinferiod eldlld rdegib f et t o
nell 6entroterra e supete.iori alla media |lungo | e cos

Figura 25: Media annuale delle temperature massime 2017-2018
e anomalia rispetto alla media 1995-2014.
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La figura 26 indica che le temperature minime del 2017-2018 vanno dai circa 4°C del Gennargentu sino ai
12-13°C delle coste. Come si pu0 osservare dalla figura 26, sulla Sardegna settentrionale, in particolare
nelle coste del centro-nord, le temperature minime sono risultate superiori alla media; nella parte centrale
e, piu in generale, sulla Sardegna meridionale le temperature sono state in linea con la media.

Per moti vi t e ¢ ni-20l8 naneel statd aasgibdet aggiorBabelil 7monitoraggio secolare delle
temperature medie della Sardegna. Dalld anal i si della figura 2®&018gaistatpu, i po
meno caldo di annate precidenti e piu in linea con le temperature di inizio secolo.

Per riferimento, in figura 27 s i ripropone il grafico privo dell d6ulti ma
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 26: Media annuale delle temperature minime 2017-2018
e anomalia rispetto alla media 1995-2014.
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Figura 27: anomalia delle temperature massime della Sardegna dal 1880 rispetto alla climatologia
1971-2000.

Anomalia della temperatura massima (ottobre-settembre).
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

4.1. Temperature medie dei singoli mesi

Il mese piu freddo del periodo € stato dicembre 2017 (figura 28), in quel mese, infatti, la media delle
minime €& andata dai -2 °C del Gennargentu sino ai +6 °C delle coste. Il confronto con la media di
riferimento mostra valori generalmente inferiori alla media, compresi tra -0.5 °C e -2.5 °C, con anomalie piu
basse nelcentro-Sud del | 61 sol a.

| valori record di dicembre, perd, sono peculiari perché appartengono ad un mese eccezionalmente
asciutto, nonostante si tratti di dicembre. Le minime molto basse, infatti, sono dovute al raffreddamento

notturno di tipo radiativo che caratterizza le condizioni meteorologiched at e dal |l a presenza de
e cio & confermato anche dal fatto che le anomalie risultano progressivamente piu basse allontanandosi
dal mare, cioé dove effettivamente si osserva maggiormente questo fenomeno.
Figura 28: Media delle minime del mese piu freddo (dicembre 2017).
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Se lo si confronta con le medie 1995-2014,ilmesec on | 6 an o mal & statopprilé 2048; mttada a
se si analizzano i valori assoluti, il mese piu caldo risulta luglio.
Come si vede dalla figura 29, le massime di luglio 2018 vanno dai 22 °C del Gennargentu sino ai 34/35 °C
dell a Valle di Tirso e della parte centrale del Campid
del mare che ha mantenuto le temperature massime delle coste inferiori di circa 4°C rispetto alle massime
del |l 6entroterra.
Il confronto col clima mostra che si € trattato di un mese piu caldo della media, anche se non in maniera
eccezionale. Le anomalie piu elevate si sono registrate nella meta occidentale della Sardegna.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 29: Media delle massime del mese piu caldo in assoluto (luglio 2018).
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4.2. Indicatori di condizioni termiche particolari

Léanal i si del | e temperature edsetl raebnoer a z i oefef edit uaitnadi ai

fCCL/CLIVAR Working Group on Climate Change Detectiono basati sui wvalori mi

i giorni con gelo, le notti tropicali e le giornate estive?.

ni mi

Anche nell 6esame degl 6i nldri s deveoporie attbrizione alle difficolia desdrittep ar t i ¢ «

all é6inizi o del epgadiglarmente eviddnte nefeasfigsrd 3d, 33 e 35.

4.2.1. Giorni con gelo

Il numero di giorni con gelo del 2017-2018 si osserva in due gruppi distinti di stazioni: le stazioni delle zone
di mont agna, sull e qual.i il gel o dovut o ad elen
stazioni di fondovalle, con gelate dovute al raffreddamento radiativo, cioé dovute al cielo sereno, alla bassa
umi di t " e avehtd (figera 80n.zQaestd u lottipordi fenomeni & solitamente locale e, dunque,
produce gelate intense ma localizzate.

Per moti vi t e ¢ ni-2018 naneel statd aasgibdet aggiorBadelil 7monitoraggio secolare delle

raff

temperature medie della Sardegna. Per riferimento, in figura 31 s i ri propone il grafico

annata.

1 Le giornate estive sono definite convenzionalmente come le giornate con temperature massime > 25°C; tuttavia nella presente analisi la soglia & stata
elevata a 30°C per rendere questo indicatore pitl coerente col clima della Sardegna.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 30: Numero di giornicongel o ( Tmin O OAC) reg+0i8rati nell 6

"~y
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 31: Andamento secolare della frazione del numero di giorni con gelo (numero di giorni con
temper at ur a °@idanowvembread @prile rispetto alla media 1995-2014). Il valore 1 indica i
valori nella media del periodo 1995-2014.
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4.2.2. Notti tropicali

Nel | 6 an n-2018de ndtltloficali (figura 32) sono state numerose. Il fenomeno é stato osservato piu

di 30 volte in molte stazioni poste a quote medio-basse, soprattutto quelle meno esposte al raffreddamento

radiativo. Le zone piu interessate dalle notti tropicali sono state quelle di Gol f o Ar anci , Sant 6.
Stintino con oltre 80 eventi registrati.

Per moti vi t e ¢ ni-20i8 naneél statd aasgibidet aggiordadelil7monitoraggio secolare delle

temperature medie della Sardegna. Per riferimento, in figura 33 s i ri propone il grafico
annata.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 32: Numero di notti tropicali (Tmin>20°C) registrati nel periodo aprile-settembre 2018.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 33: Andamento secolare della frazione del numero di notti tropicali (giorni con temperatura
minima > 20 °C da aprile a ottobre rispetto alla media 1971-2000). Il valore 1 indica i valori nella
media del periodo 1971-2000.
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4.2.3. Giornate estive

Le giornate estive, intese in questo caso come le giornate nelle quali la temperatura massima & stata
superiore a 30 °C2,sono state numerose arrivando a superare le 100 a Nuraminis e Oristano e le 70 in
molte localita dell 6 i n figurard4). (

Un piccolo ma significativo numero di eventi si € avuto anche in comuni di montagnad e |l | 6 e ndomeot er r a,
ad esempio Fonni e Orune dove si sono registrate poco pit di 10 giornate estive.

Per mot i vi t e c ni-20l8 naneél statd aasgibdet aggiordadelil7monitoraggio secolare delle
temperature medie della Sardegna. Per riferimento, in figura 35 s i ri propone il grafico
annata.

2 Le giornate estive sono definite convenzionalmentecome le giornate con temperature massime > 25 °C; tuttavia nella presente analisi la soglia & stata
elevata a 30 °C per rendere questo indicatore pit coerente col clima della Sardegna.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 34: Numero di giornate estive (Tmax> 30 °C) registratene |l | 6amBno 201

Giornate estive

N%ramlms
ristano
Dorgali Filitta

Villasor

PO s
Siniscola

&ﬁmganﬁatro
Samu%;%ao

uravara

Sard%ra
Olmedo

M
B3

La Ma alena
SantﬁMana dl

Macamer
Domus E,a aria
gari

] m da

Siurgus - Dgﬂll_ﬂlalg

Sant'Antioco
osei
ianu

rani
orso

Luras

. Valle_c\gﬁa

Scano di Montiferro
tzuidu

illasalto

Is Cann%n%r ?

Visgers Sl

T= %
2=0 SEm "-'-‘?S;“" 20 SFESE2 S &
oEwo @

Monte Tulm B
B?‘dde B
unta n:a
Monte Rasu
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 110 120 130
29/75

Agenzi a Regionale per | a Protez-iABRA8 del |l 6 Ambi ente dell a Sa




Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 35: Andamento secolare della frazione del numero di giornate estive (hnhumero di giornate con
temperatura massima > 30 °C da aprile a ottobre rispetto alla media 1971-2000).

Il valore 1 indicai valori nella media del periodo 1971-2000.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

5. ELABORAZIONI AGROMETEOROLOGICHE SPECIFICHE

5.1 Evapotraspirazione e bilancio idroclimatico

Ldevapotraspirazi oopestard calcalatafagplicandoeilmtetodo @i Eldrgreaves-Samani ai
dati medi mensili di temperatura minima, massima e media.

L'evapotraspirazione totale mensile ha assunto nel cor
nei mesi di dicembre e gennaio, mentre ha raggiunto i valori massimi nel mese di luglio (superiori alle
corrispondentime di e cl i matiche) quando si sono raggiunt. circe

In generale, i valori sono stati piu alti della media nei mesi di ottobre, aprile e luglio, e in misura minore in
novembre e gennaio; sono stati invece inferiori alla media in maniera sensibile nei mesi maggio e agosto,
per le frequenti condizioni perturbate, e in misura pit contenuta in dicembre, febbraio e marzo. | restanti
mesi hanno mostrato valori in linea con le corrispondenti medie climatiche.

Il bilancio idroclimatico rappresenta la differenza tra gli apporti piovosi e le perdite evapotraspirative e
consente di esprimere | i enqpdp da évienziare tlee differenti @wondizieni di o
disponibilita idrica nei diversi ambiti territoriali e nei diversi anni.

Le elaborazioni del bilancio idroclimatico sono riportate in forma di mappe mensili, raggruppate per

semestri nelle figure 36 e 37. Si possono osservare condizioni estese di deficit idrico nel mese di ottobre e

poi condizioni diffuse di surplus fino al mes e di maggi o, ci aprile. INél eqeadrinestreo n e d
successivo, ad eccezione di luglio, sebbene abbiano prevalso condizioni di deficit, si osservano ampie aree

con bilancio positivo.

Rispetto alla media climatica 1971-2000 si sono registrate anomalie negative in ottobre, e su buona parte
d e | | anl newverhbae, mentre successivamente si sono avute anomalie negative su ampie porzioni del
territorio regionale solo nei mesi di gennaio, aprile e luglio. Nei mesi di marzo, maggio, giugno e agosto si
sono registrate anomalie climatiche positive, mentre nei restanti mesi si sono avute contemporaneamente
aree con anomalie positive e negative.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 36: Mappe mensili di bilancio idroclimatico (mm) del semestre ottobre 2017 - marzo 2018.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 37: Mappe mensili di bilancio idroclimatico (mm) del semestre aprile - settembre 2018.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

5.2 Indice di precipitazione standardizzata - SPI

Per | 6anal i si del l e condi zi oni di siccit”™ e degl.i i mpa
cor si d'"acqua, fal de, ecc. .) " ne tstandavdizzata (Standhrdized I 61 n
Precipitation Index, SPI) su scala temporale di 3, 6 e 12 mesi.

Lo SPI considera lo scostamento della pioggia di un dato

CLASSE VALORI DI SPI . S . .
periodo dal valore medio climatico, rispetto alla deviazione
>30 standard della serie storica di riferimento (trentennio 1971-
. e 25330 2000) . L6indice pertanto evidenz
stremamente umido a22d5, osservate si discostano dalla norma (SPI = 0) e attribuisce
daZ0az49 all 6anomalia una severit”™ negatiyv
, moderata) o positiva (piovosita moderata, severa,
Molto umido dal5al199 . .
estrema), strettamente legata alla probabilita di
Moderatamente umido dal0al49 accadimento. Si consideri che circa il 15% dei dati di una
serie storica teorica si colloca al di sotto di -1, circa il 6.7%
da0,01a099 . . . . .
Vidino alla media sta al di sotto di -1.5, mentre solo il 2.3% si colloca al di
da-099a0 sotto di -2.
Moderatamente siccitoso da-149a-10 Nella tabella sono riportate le classi di siccita o surplus
.. corrispondenti a diversi intervalli di valori dell'indice SPI.
Molto siccitoso da-199a-15 P
Léanal i si su periodi di divers
da-249a-20 . . . .
presupposto che le componenti del sistema idrologico
Estremamente sicctoso <-2 da-30a-25 rispondono in maniera differente alla durata di un deficit di

precipitazione: ad esempio il contenuto idrico del suolo
risente dei deficit di breve durata (1-3 mesi), mentre deficit
pluviometrici che si prolungano per svariati mesi (6, 12 e oltre) possono avere conseguenze sui deflussi
superficiali, sulle falde sotterranee e sulle risorse idriche invasate nei laghi e nei serbatoi artificiali.

<30

al

<
Q

Per quanto riguarda | 6éanali si t r i mdiguter3éad 30), si osservaael i
mese di ottobre una condizione caratterizzata da valori negativi in alcune aree, corrispondenti alla classe
Estremamente siccitoso (soprattutto al Sud), che nei mesi successivi si attenua fino a passare ad una
condizione opposta di valori positivi.

Le piogge abbondanti dal mese di febbraio hanno incrementato lo SPI trimestrale che ha assunto valori
positivi su buona parte del | 6l Moddratamente ontido & alcuaegateé unger e
circoscritte.

Successivament e, dal mese di maggi o | 6abtoeindrenrertoa del | €
del |l 6indice SPI che ha assunto soprattutto trMoltonaggi o
umido ed Estremamente umidos u gr an p ar Nekmedeedl sktizrhbsepihfiae, si & registrata una

parziale riduzione.

Lecondi zi oni evidenziate dall éindice nel periodo estiwv
hanno una probabilita di verificarsi inferiore al 2.3% degli anni (0.6% nel caso di SPI a -2.5). Tali condizioni

sono diametralmente opposte a quelle osservate nello stesso periodo della precedente annata, pertanto

nel periodo estivo la vegetazione e le coltivazioni hanno beneficiato di u n 6 e laromala dispoeibilita

idrica, laddove le condizioni di eccesso idrico non hanno ostacolato le pratiche agricole o arrecato danni

per condizioni di saturazione o per | 6insorgenza di fi
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 38: Mappe dell'indice SPI da ottobre 2017 a marzo 2018, calcolato con finestre temporali di 3
mesi.
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Analisi delle condizioni meteorologiche e conseguenze sul territorio regionale nel periodo ottobre 2017 - settembre 2018

Figura 39: Mappe dell'indice SPI da aprile a settembre 2018, calcolato con finestre temporali di 3
mesi.

luglio 2018

Léanalisi del icontulatidi pooggia cegidtrati swperodi di 12 mesi, riflette condizioni siccitose
riferite ai bacini idrici di piccole-medie dimensioni, alle falde e alle portate fluviali. Le mappe riportate nella
figure 41 e 42 mostrano condizioni siccitose in autunno e inverno, localmente anche intense, con valori
del I 6i ndi ce SPI cor r i $epderatamemniet siccitomd hde Estrerhaamengei siccitbso.
Successivamente, si & verificato un progressivo incremento dei valori a partire dal mese di marzo, che
raggiungono in alcune aree condizioni corrispondenti a Molto Umido e Estremamente Umido nel bimestre

finale.
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